Opetussuunnitelma

LAB-ammattikorkeakoulu 25.03.2025

2025-2026

Insind60ri (AMK), sahko- ja automaatiotekniikka 25K,
monimuotototeutus, Lahti

Tunnus Nimi lv|i2v|3vidv Op
yht
TLTISAT25KM-1001 YDINOSAAMINEN 180
TLTISAT25KM-1002 Yhteiset opinnot 15
AY00BU5S6 Ammatillinen kasvu 1 1 1
AY00BUS7 Ammatillinen kasvu 2 1 1
AY00BUS8 Ammatillinen kasvu 3 1 1
A300CE13 Orientation to Sustainability Thinking 2 2
KEOOBT61 English for Work 4
KROOBU42 Svenska i arbetslivet, muntlig 1
KRO0OBU43 Svenska i arbetslivet, skriftlig 1
KS00BT59 Asiantuntijan viestintataidot 4 4
TLTISAT25KM-1003 Ammatillinen ydinosaaminen 120
TLTISAT25KM-1004 Matematiikan ja fysiikan perusteet 21
ATOODE39 Sahkoétekniikan matematiikan perusteet 3 3
ATOODC94 Algebran perusteet 3 3
ATOODE40 Sahkoétekniikan matematiikka 1 3 3
ATOODEA41 Sahkotekniikan matematiikka 2 3 3
ATOODE34 Sahkoétekniikan matematiikka 3 3 3
ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet 3 3
ATOOCU21 Sahkotekniikan fysiikka 3 3
TLTISAT25KM-1005 Konetekniikan perusteet 15
ATOOCV93 Tekninen piirtdminen ja mallinnus 5 5
ATOOBV38 Pneumatiikka ja hydrauliikka
ATOOBV33 Valmistusmenetelmien perusteet 5 5
TLTISAT25KM-1006 Sa&hkotekniikan perusteet 15
ATOODE37 Sahkotekniikan perusteet 3 3
ATOODES3 Sahkdopin perusteet 4 4
ATOODES36 Sahkadiset piirit 3 3
ATOOCT56 Sahkotekniikan laboratorioty6t 1 5 5
TLTISAT25KM-1007 Sahkokaytot ja tehoelektroniikka 15
ATOOCT60 Sahkdkoneet 5 5
ATOOCT61 Sahkokaytot 5 5
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ATOOCT59 Sahkoétekniikan laboratoriotyot 2 5 5
TLTISAT25KM-1008 Sahko- ja automaatiotekniikan sovelluksia 12
ATOODAO5 Ohjelmoinnin alkeet 3 3
ATOODG90 JavaScriptin perusteet 3 3
ATOOCV89 Sahkoétekniikan sovellukset 6 6
TLTISAT25KM-1009 Sahkdsuunnittelu 12
ATOOCT64 Teollisuuden sahkdsuunnittelu 5 5
ATOODESS8 Sahkdsuunnittelun projekti 5

ATOOCWS53 Sahkoturvallisuustutkintoon (S1) valmentava koulutus 22
TLTISAT25KM-1010 Ohjausjarjestelmat 1 15
ATOOBX17 Logiikkaohjelmoinnin perusteet 5 5
ATO0BX19 Operointipanelit 5 5
ATOOBX18 Logiikkaohjelmoinnin sovellussuunnittelu 5 5
TLTISAT25KM-1011 Ohjausjéarjestelmat 2 15
ATO0BX20 PC-pohjaiset ohjausjarjestelmat 5 5
ATOOBX21 Kayttoliittyma ja valvomo 5 5
ATO0BX22 Automaatioprojekti 5 5
TLTISAT25KM-1012 Harjoittelu 30
HAO0CD55 Harjoittelu 10 10
HAO0BUG0O Harjoittelu 2 10 10
HAO00BUG61 Harjoittelu 3 10 10
TLTISAT25KM-1013 Opinnaytety® 15
AO00BU62 Opinnaytety6n suunnittelu 5|5
AOO00BUG3 Opinnaytetyon toteutus 5|5
AO00BU6G4 Opinnaytety6n raportointi ja viimeistely 5|5
TLTISAT25KM-1014 TAYDENTAVA OSAAMINEN 60
TLTISAT25KM-1015 Alykas tuotantolinja 15
ATOOCHO0 Soveltava projekti 5 5
ATOOCS53 Digital Twin perusteita eri toimialoille 5 5
ATO0CG68 loT perusteita eri toimialoilla 5 5
TLTISAT25KM-1016 Ohjelmistotekniikka 15
ATOOCX26 Embedded control systems 7 7
ATOOBY10 Ohjelmistojen yllapito ja testaus 3

ATOOCT67 Saatotekniikan perusteet 5 5
TLTISAT25KM-1017 Sahko6- ja automaatiotekniikan projekti 15
ATOOCT77 Sahko- ja automaatiotekniikan projekti 757515
TLTISAT25KM-1018 Vapaavalintaiset 15

TLTISAT25KM-1001 YDINOSAAMINEN: 180 op
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TLTISAT25KM-1002 Yhteiset opinnot: 15 op

AY00BU56 Ammatillinen kasvu 1: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella omaa oppimistaan ja toimia omia opintojaan koskevissa yhteistyétilanteissa
- tunnistaa itsensa oppijana ja pystyy kehittdmaan omia oppimisen valmiuksiaan

- toimia ryhmén jasenena

- toimia ammattikorkeakoulun oppimisymparistdissa

- hahmottaa omaa alaa ja sen tulevaisuuden osaamistarpeita

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua néin koulutuksen kehittdmiseen

AY00BU57 Ammatillinen kasvu 2: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa omaa osaamistaan suhteessa tavoitteena olevan uran osaamistarpeisiin

- 0saa rakentaa uratoivetta tukevan HOPS-suunnitelman

- osaa monipuolisesti hyddyntaéd opintotarjontaa ja erilaisia opiskelumahdollisuuksia

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua nain koulutuksen kehittamiseen

AYO00BU58 Ammatillinen kasvu 3: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa itsensa oppijana ja pystyy kehittdmaan omia oppimisen valmiuksiaan

- 0saa arvioida oman alan innovatiivisia tai vaihtoehtoisia tulevaisuuden osaamistarpeita

- tunnistaa omaa osaamistaan ja sen kehittdmistarpeita sek& osaa suunnitella omaa uraa
niitdhuomioiden

- hallitsee alansa ammattikasitteet ja tuo osaamisensa nakyvaksi tydonhakutilanteissa

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua nain koulutuksen kehittdmiseen

A300CE13 Orientation to Sustainability Thinking: 2 op

Osaamistavoitteet

Tunnistaa ja maaritella kestavyyteen liittyvat keskeiset kasitteet ja viitekehykset. Huomioida
taloudellisten, sosiaalisten ja ympéristollisten kestavyysteemojen yhtymakohdat. Ymmartaa ja
kehittd& omaa henkildkohtaista roolia kestavyyden edistamisessa.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Hyvaksytty- hylatty

KEOOBT61 English for Work: 4 op

Osaamistavoitteet
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Proficiency level: B2

The student is able to

- communicate clearly and effectively in different generic and field-specific workplace situations both
orally and in writing

- find, evaluate and use information effectively

- function collaboratively in international working environments.

KROOBU42 Svenska i arbetslivet, muntlig: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ilmaista ja perustella mielipiteensa

- kayttdd oman alansa keskeista perussanastoa

- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tyokokemuksestaan ja -tehtavistaan
- esitelld oman alansa toimintaymparistta

- viestia erilaisissa ty6elaman vuorovaikutustilanteissa ruotsin kielella.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen suullisen kielitutkinnon.

KROOBUA43 Svenska i arbetslivet, skriftlig: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttdd oman alansa keskeisté perussanastoa

- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tyokokemuksestaan ja -tehtavistaan

- tuottaa erilaisia opiskeluun ja tydelamaan liittyvia lyhyita teksteja seka ymmartadd oman alansa
teksteja

- hankkia tietoa omaan alaan liittyen ruotsin kielella

- kayttaa nettisanakirjoja.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen kirjallisen kielitutkinnon.

KS00BT59 Asiantuntijan viestintataidot: 4 op

Osaamistavoitteet
Tavoitetaitotaso: C2

Opiskelija osaa

- eritelld ja arvioida viestintiosaamistaan sekéd antaa, vastaanottaa ja hyddyntéaa palautetta
viestintataitojensa kehittdmisessa

- toimia tavoitteellisesti, tarkoituksenmukaisesti ja taitavasti tydelaman ja oman ammattialansa
viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa (teksti-, esiintymis- ja ryhmaviestintétaidot)

- ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan/vuorovaikutuskumppanin, tilanteen ja alansa
vaatimukset

- viestid jasentyneesti, ymmarrettavasti ja vakuuttavasti

- kehittdd suomen kielen ja viestinnén taitojaan osana omaa asiantuntijuuttaan ja ammattitaitoaan
(halu ja motivaatio viestintataitojen jatkuvaan oppimiseen ja kehittamiseen).
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TLTISAT25KM-1003 Ammatillinen ydinosaaminen: 120 op
TLTISAT25KM-1004 Matematiikan ja fysiikan perusteet: 21 op

ATOODE39 Sahkdtekniikan matematiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ratkaista yhtaloita ja yhtaléryhmia

- ratkaista erityyppisten kolmioiden kulmat ja sivut sek& hyddyntaa yhdenmuotoisuutta

- trigonometrian perusteet seka trigopnometriset funktiot kuvaajineen ja ratkaista trigonometrisia
yhtaloita

ATOODC94 Algebran perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- sieventaa ja kasitella matemaattisia lausekkeita

- ratkaista perusyhtéléita ja lineaarisia yhtalopareja
- prosenttilaskennan perusteet

ATOODE40 Sahkotekniikan matematiikka 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa:

- tunnistaa erilaiset funktiotyypit seka pystyy hahmottelemaan niiden kuvaajat
- epayhtaldiden ja erikoisyhtaldiden ratkaisumenetelmét

- derivoinnin perusteet seka soveltaa derivointia kaytannon tehtavissa

ATOODEA41 Sahkotekniikan matematiikka 2: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- funktioiden integroinnin perusteet sekéa pystyy soveltamaan integrointia pinta-alojen laskemiseen
- taso- ja avaruusgeometriaa

- tason ja avaruusvektoreiden perusteet sekd pystyy soveltamaan niitd kaytannén ongelmissa

- matriisien peruskasitteet ja matriisien ratkaisemisen ohjelmistoilla

ATOODE34 Sahkotekniikan matematiikka 3: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- trigonometristen- ja eksponenttifunktioiden derivoinnin ja integroinnin seké osaa ratkaista niita
sisaltavia tehtavia

- differentiaaliyhtéldiden perusteet
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- kompleksilukulaskennan periaatteet ja niiden soveltamisen oman alan tehtavissa
- sarjaopin perusteet

ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa fysiikan merkityksen tekniikassa

- osaa kuvata Sl-yksikkojarjestelman ja tehda yksikdnmuunnoksia

- 0saa ratkaista kinematiikan, mekaniikan ja lampdopin ongelmia matemaattisesti
- 0saa soveltaa vektorilaskentaa mekaniikan ilmidissa

ATOOCU21 Sahkotekniikan fysiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- Tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen
- Tehda tulostenkasittelya, graafisia esityksia ja virhetarkastelua

- Laskea sahkovaraukseen ja magnetismiin liittyvia laskutoimituksia

- Kuvata séhkdmagnetismin toiminnan sahkélaitteissa

Esitietovaatimukset

Opetussuunnitelma

ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet on hyva olla suoritettu pohjalle, tai joku muu fysiikan

peruskurssi.

TLTISAT25KM-1005 Konetekniikan perusteet: 15 op

ATOOCV93 Tekninen piirtdminen ja mallinnus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- lukea teknisia piirustuksia

- tuottaa yksinkertaisia teknisia piirustuksia tietokoneavusteisesti

ATOOBV38 Pneumatiikka ja hydrauliikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttad pneumatiikan ja hydrauliikan peruskomponentteja
- suunnitella pneumaattisen kayton

- suunnitella hydraulisen kaytén

ATOOBV33 Valmistusmenetelmien perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- eri valmistusmenetelmien soveltuvuudet erilaisiin materiaaleihin
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- perusteet tarkeimmisté kappaletavaratuotannon valmistusmenetelmista

TLTISAT25KM-1006 Sahkotekniikan perusteet: 15 op

ATOODE37 Sahkotekniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa sahkoétekniikan perussuureet ja niiden keskinadiset yhteydet

- ratkaista yksinkertaisia tasa- ja vaihtosahkopiireja

- selittda kolmivaihejarjestelmén toimintaperiaatteen ja tehon kolmivaihejarjestelméassa
- kuvata sahkdotekniikan keskeisimpia sovelluksia

ATOODE33 Sahkdopin perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata sahkdiset ilmiot tekniikan kehittamisen taustalla

- ratkaista sahkoon ja desibeliasteikkoon liittyvid ongelmia matemaattisesti
- laskea sahkodvaraukseen ja magnetismiin liittyvid laskutoimituksia

- soveltaa digitaalisuutta tulosten k&sittelysséa

Esitietovaatimukset

Opintojaksolla on tarkoitettu Tekniikan fysiikan perusteet kulkemassa rinnalla samaan aikaan, tai
olemaan suoritettu aiemmin. TAma ei ole valttamatonté etenkin, jos on jotakin fysiikan pohjaa
aiemmista opiskeluista.

ATOODE36 Sahkdiset piirit: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ratkaista yksinkertaisia tasa- ja vaihtosahkopiireja

- kayttaa osoitinlaskentaa

- kuvata keskeisimpien puolijohdekomponenttien ominaisuudet ja kayttokohteita
- kayttaa aiheeseen liittyvaa simulaatio-ohjelmistoa

ATOOCT56 Sahkotekniikan laboratorioty6t 1. 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttaa sahkoteknisia perusmittalaitteita

- suunnitella ja raportoida laboratoriotydskentelya

TLTISAT25KM-1007 Sahkokaytot ja tehoelektroniikka: 15 op

ATOOCT60 Sahkbdkoneet: 5 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata yleisimpien sahkoékonetyyppien toimintaperiaatteen, ominaisuudet ja tyypillisia
kayttokohteita

- muodostaa sdhkékoneen yksivaiheisen sijaiskytkennan

- selostaa sdhkdkoneen keskeiset valinta- ja mitoitusperusteet teollisuuden sovelluksissa

ATOOCT61 Sahkbkaytot: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella ja mitoittaa suoran sdhkémoottorikayton kontaktoriohjauksen

- suunnitella sahkémoottorikayton turvalaitteet

- mitoittaa moottorikdyton suojalaitteet ja kaapelit

- mitoittaa ja parametroida taajuusmuuttajaohjatun sahkémoottorikayton

- kuvata taajuusmuuttajaohjatun sahkokayton liittAmismahdollisuudet automaatiojarjestelmaan

ATOOCT59 Sahkotekniikan laboratorioty6t 2: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia turvallisesti laboratoriossa tydskennellen pienjannitealueella (< 1000 VAC)

- suunnitella ja toteuttaa sahkoteknisia kytkentéja laboratoriossa

- suorittaa séhkoteknisid mittauksia, analysoida ja raportoida tuloksia ja laatia raportin

TLTISAT25KM-1008 Séahko- ja automaatiotekniikan sovelluksia: 12 op

ATOODAOS Ohjelmoinnin alkeet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa:

- suorittaa toimintoja tietokoneella ohjelmoinnin keinoin
- hyddyntaa ja kasitella dataa ohjelmallisesti

- tuntee yleisimmat ohjelmarakenteet

- ymmartaa ohjelmointikielen syntaksin

- toteuttaa pienia ohjelmia Python-ohjelmointikielella

ATOODG90 JavaScriptin perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hyddyntaa JavaScript-kieltd www-sivujen dynaamisen sisallon tuottamisessa

- hyddyntaé avoimia koodikirjastoja www-sivujen siséllon muokkaamisessa ja tuottamisessa

- tehda toiminnallisia kayttoliittymia jotka kayttavat hyvakseen JavaScript-kieltd mm. syo6tteiden
validoinnissa
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ATOOCV89 Sahkotekniikan sovellukset: 6 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata sahkdon siirto- ja jakeluverkon rakenteen ja keskeiset suunnitteluperiaatteet

- kuvata suurjannitejarjestelmiin ja niiden suojaukseen liittyvéat keskeiset suunnitteluperiaatteet
- kayttdad rakennusten sahkdasennuksiin liittyvid méaarayksia ja ohjeita

TLTISAT25KM-1009 Sahkdsuunnittelu: 12 op

ATOOCT64 Teollisuuden séahkésuunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hyddyntad CAD-ohjelmistoa sahkoésuunnittelun tytkaluna

- lukea ja tuottaa sahkoteknisia dokumentteja

- suunnitella sahkokeskuksen, valita ja mitoittaa sen komponentit
- mitoittaa ja valita kaapelin

- suunnitella oikosulku- ja ylikuormitussuojauksen

ATOODE38 Sahkdsuunnittelun projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija:

- Osaa toimia projektitydymparistdssa ja projektissa.

- Hallitsee projektin eri vaiheet sek& suunnittelun, ohjauksen ja valvonnan periaatteet.

- Osaa raportoida projektin etenemista sen eri vaiheissa.

- Osaa vastaanottaa ja antaa kehitysehdotuksia seka palautetta projektinhoidon tehtéavissa.
- Osaa arvioida projektin onnistumista.

ATOOCWS53 Sahkoturvallisuustutkintoon (S1) valmentava koulutus: 2 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa:
- valtakunnallisessa S1-sahkoturvallisuustutkinnossa vaaditut asiat

TLTISAT25KM-1010 Ohjausjarjestelmét 1: 15 op

ATOOBX17 Logiikkaohjelmoinnin perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ohjausjarjestelman perusrakenteen

- TIA-portaalin kayton

- logiikan peruskaskykannan

- kayttaa tietotyyppeja sovelluksen tarpeiden mukaisesti

- tehda logiikkaohjelman sekvenssikaaviota hyddyntden LD-ohjelmoinnilla
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ATOOBX19 Operointipanelit: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- liittd& TIA portaalissa operointipaneelin ohjelmoitavan logiikan kanssa

- graafisen kayttoliittyman suunnittelun perusteet

- toteuttaa kaytettavyyden ja ergonomian kannalta optimaalisen operointipaneelisovelluksen

- toteuttaa tuotantolinjan kasiajotoiminnot operointipaneelin valityksella

- tehd& pienimuotoisen tiedonkeruun ohjelmoitavassa logiikassa olevan anturitiedon perusteella ja
tehda tiedonkeruun perusteella trendeja

ATOOBX18 Logiikkaohjelmoinnin sovellussuunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- absoluuttianturin ja taajuusmuuttajan perustoimintaperiaatteet logiikkaohjelmoinnin kannalta

- tehda lineaariliikkeen paikoituskayton

- tehdé tuotetietojen kohdentamisen oikealle tuotteelle logiikkaohjelmassa

- toteuttaa kahden toisistaan riippumattoman laitteen logiikkaohjelmoinnin kattelytietojen perusteella
- toteuttaa TIA portaalilla tehdyn kappaletavarateollisuutta mukailevan logiikkaohjaussovelluksen

TLTISAT25KM-1011 Ohjausjarjestelmat 2: 15 op

ATOOBX20 PC-pohjaiset ohjausjarjestelmat: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

-hahmottaa PC- ja PLC-pohjaisten ohjausjarjestelmien erot ja sovelluskohteet
- PC-pohjaisen ohjausjarjestelméan kenttavaylaratkaisut

- PC-pohjaisen ohjelmiston rakenteen ja kayton perusteet

- PC-pohjaisen ohjelmiston k&skykannan peruskéaskyjen osalta

- tehdé yksinkertaisen kappaletavarasovelluksen ohjelmoinnin lausekekielella

ATOOBX21 Kayttéliittyma ja valvomo: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- 0saa kayttoliittymasuunnittelun perusteet

- tehda héalytyskasittelyn

- tehd& yksinkertaisen reseptijarjestelman kayttoliittymasta ja siirtdd sen PC-pohjaisen ohjauksen
kayttoon

- toteuttaa tuotantolinjan animoinnit tapahtumaperusteisesti

- tehda yksinkertaisen tuotantolinjan valvomokokonaisuuden yll& luetelluin toiminnoin valitulla
jarjestelmalla
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ATO0OBX22 Automaatioprojekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toteuttaa tuotantomaisen automaatiojarjestelmén kokonaisuuden

- toteuttaa kenttavaylaratkaisun seka PC-pohjaisen ohjausjarjestelman toteuttamisen

- toteuttaa valvomoratkaisun seké yksinkertaisen liitynnan ulkopuoliseen laitteeseen tai jarjestelméaéan

TLTISAT25KM-1012 Harjoittelu: 30 op

HAOOCD55 Harjoittelu: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla tydhon liittyvia ilmidita ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantojen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistydverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyOpaikalla tehtavaan tyohon

HAOOBUG0 Harjoittelu 2: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla ty6hon liittyvia ilmidité ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantojen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistydverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyopaikalla tehtavaan tyéhon

HAOOBUG1 Harjoittelu 3: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla tydhon liittyvia ilmi6ita ja kayttaa siihen liittyvid keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantojen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyopaikalla tehtavaan tyéhon

TLTISAT25KM-1013 Opinnaytety6: 15 op

AO00BUGB2 Opinnaytetyon suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- kuvata opinnaytetydnsa tavoitteet ja keskeisen sisallon
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- suunnitella ja kuvata oman opinnaytetyéprosessinsa vaiheet
- ottaa huomioon mahdolliset tutkimuslupa- ja tekijanoikeusasiat.

AO00BUG3 Opinnaytetydn toteutus: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- toteuttaa opinnaytetytn hyvaksytyn opinnaytetydsuunnitelman pohjalta.

AOO00BUG4 Opinnaytetydn raportointi ja viimeistely: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- esittdd opinnaytetyonsa tulokset tai tuotoksen

- raportoida opinnaytetydnsa kirjallisesti LAB-ammattikorkeakoulun opinnaytetydohjeen mukaisesti
- osaa kirjoittaa kypsyysnaytteen.

TLTISAT25KM-1014 TAYDENTAVA OSAAMINEN: 60 op
TLTISAT25KM-1015 Alykas tuotantolinja: 15 op

ATOOCHOO Soveltava projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tehda projektisuunnitelman

- toteuttaa vaativan automaatiosovelluksen
- raportoida projektitulokset

ATOO0CS53 Digital Twin perusteita eri toimialoille: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- maarittda Digital Twin-jarjestelman rakenteen

- muodostaa kokonaiskuvan Digital Twin-sovelluksien mahdollisuuksista
- vertailla simulointia ja Digital Twin-teknologiaa

- tehdé& vaatimusmaarittelyn Digital Twin-sovellukselle

- soveltaa Digital Twin-teknologian hydtyja lilketoiminnassa

ATOOCGH68 IoT perusteita eri toimialoilla: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- maarittaa loT-jarjestelman rakenteen

- muodostaa kokonaiskuvan loT-sovelluksiin kéytettavasta anturitekniikasta ja tiedonkeruusta
- vertailla loT-sovellukseen soveltuvia pilvialustoja
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- tehda vaatimusmaarittelyn mobiilisovellukselle
- soveltaa loT:n hyotyja liiketoiminnassa

TLTISAT25KM-1016 Ohjelmistotekniikka: 15 op

ATOOCX26 Embedded control systems: 7 op

Osaamistavoitteet

The student is able to

- Recognize the main components of an embedded system and understand the system architecture
- Design and implement embedded software in the C programming language for hard real-time
applications

- Design and implement a simple embedded device

ATOOBY10 Ohjelmistojen yllapito ja testaus: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella ja kayttaa ohjelmistotestauksen perusmenetelmia
- kayttda ohjelmistojen yllapitojarjestelmia

- suunnitella yllapidettdvan ohjelmiston

ATOOCT67 Saatodtekniikan perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- Mallintaa yksinkertaisia jatkuva-aikaisia dynaamisia jarjestelmia
- Suunnitella PID-s&atimen ja simuloida sen toimintaa

TLTISAT25KM-1017 S&hko- ja automaatiotekniikan projekti: 15 op

ATOOCT77 Sahko- ja automaatiotekniikan projekti: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija:

Opiskelija:

- Osaa toimia projektitydymparistdssa ja projektissa.

- Hallitsee projektin eri vaiheet seka suunnittelun, ohjauksen ja valvonnan periaatteet.

- Osaa raportoida projektin etenemista sen eri vaiheissa.

- Osaa vastaanottaa ja antaa kehitysehdotuksia seka palautetta projektinhoidon tehtévissa.
- Osaa arvioida projektin onnistumista.

TLTISAT25KM-1018 Vapaavalintaiset: 15 op
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