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Tunnus Nimi lv|2v|3vi|dv )(/)hri
TLPRRAK24S-1001 YDINOSAAMINEN 180
TLPRRAK24S-1002 Yhteiset opinnot 15
AY00BU56 Ammatillinen kasvu 1 1 1

AY00BU57 Ammatillinen kasvu 2 1 1

AYO00BUS58 Ammatillinen kasvu 3 1 1

A300CE13 Orientation to Sustainability Thinking 2 2

KEOOBT61 English for Work 4 4

KROOBUA42 Svenska i arbetslivet, muntlig 1

KR0OOBUA43 Svenska i arbetslivet, skriftlig 1

KS00BT59 Asiantuntijan viestintataidot 4 4

TLPRRAK24S-1003 Ammatillinen ydinosaaminen 120
TLPRRAK24S-1004 Matematiikan ja fysiikan perusteet 15
ATOOBT67 Tekniikan matematiikan perusteet 3 3

ATOOBT68 Tekniikan matematiikka 1 3 3

ATOOBT69 Tekniikan matematiikka 2 3 3

ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet 3

AT00BZ69 Ammattialan fysiikka - rakennus 3

TLPRRAK?24S-1005 Rakentamisen perusteet 30
ATO0CB13 Rakennusmateriaalit 5 5

ATO0CB14 Betonitekniikka | 4 4

ATO0OCB15 Talonrakentamisen perusteet 5 5

ATO0OCB16 Yhdyskuntarakentamisen perusteet 5 5

ATO0CB17 Mittaustekniikka 3 3

ATO0CB18 Geotekniikka 3 3

ATO0CB19 Maarakennus- ja louhintatekniikka 5 5

TLPRRAK24S-1006 Mekaniikka ja rakennusfysiikka 15
ATO0CB20 Statiikan perusteet 3 3

AT00CB21 Lujuusopin perusteet 3 3

ATO0CB22 Rakenteiden mekaniikka | 4

ATO0CB23 Rakennusfysiikka 5 5
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TLPRRAK?24S-1007 Rakennetekniikka | 30
ATO0CB24 Betonitekniikka Il 4 4
ATO0CB25 Rakennesuunnittelun perusteet 3 3
ATO0OCB26 Betonirakenteiden perusteet 5 5
ATO0CB27 Terasrakenteiden perusteet 5 5
ATO0CB28 Pohjarakennus 5
ATO0CB29 Infran pohjarakenteet 4
ATO0CB30 Talonrakentamisen pohjarakenteet 4
TLPRRAK?24S-1008 Rakennustuotanto 15
AT00CB31 Rakentamistalouden perusteet 3
ATO0CB32 Tybmaatekniikka

ATOOCV12 Tuotannon suunnittelu

ATOOCV13 Kustannushallinnan perusteet 5
TLPRRAK24S-1009 Rakennushanke 15
ATO0CB35 Tietomallintamisen perusteet ja tyokalut

ATO0CB36 Johtaminen ja esimiestyd 3 3
ATO0CB37 Rakennuttaminen 3
ATO0OCB38 Projektityd 6
TLPRRAK24S-1010 Harjoittelu 30
HAOOBU59 Harjoittelu 1 5 10
HAO0BUG0O Harjoittelu 2 5 10
HAOOBUG61 Harjoittelu 3 10
TLPRRAK24S-1011 Opinnaytety® 15
AO00BU6G2 Opinnaytetydn suunnittelu 5
AO00BUG3 Opinnaytetyon toteutus

AO00BU64 Opinnaytetyon raportointi ja viimeistely

TLPRRAK24S-1012 TAYDENTAVA OSAAMINEN 60
TLPRRAK24S-1013 Talonrakennustekniikka | 15
ATO0CD20 Rakennussuunnittelu 3 3
ATO0CD21 Talotekniikka 3
ATO0CD22 Muurattujen rakenteiden perusteet 3
ATO0CD23 Lampo- ja kosteustekninen suunnittelu 3
AT00CD24 Korjausrakennustekniikka 3
TLPRRAK24S-1014 Rakennetekniikka Il 15
AT00CD25 Puurakenteiden perusteet

ATO0CD26 Betonirakenteiden suunnittelu

ATO0CD27 Rakenteiden mekaniikka Il 5
TLPRRAK24S-1015 Rakennetekniikka Ill 15
ATO0CD28 Terasrakenteiden suunnittelu 5
ATO0CD29 Puurakenteiden suunnittelu 5
ATO0CD30 Liittorakenteiden suunnittelu 3
ATO0CD31 Betonielementtirakenteiden suunnittelu 2
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TLPRRAK24S-1017 Infratekniikka | 15
ATO00CZ26 Tien suunnittelu 5 5
ATO0CZ27 Kadun suunnittelu 4 4
ATOOCD34 InfraCAD ja BIM 3

ATO0OCD35 Rautatietekniikan perusteet 3
TLPRRAK24S-1018 Infratekniikka Il 15
ATO0CD36 Hydrologia ja hydrauliikka 3
ATO00CZ28 Kalliorakennustekniikka 5
ATO0CD38 Verkostorakentaminen 3 3
AT00CZ19 Verkostosuunnittelu 4 4
TLPRRAK24S-1019 Infratekniikka lll 15
ATO0CD40 Liittymat ja liikennejarjestelmat 3 3
ATO0CDA41 Ympaéristogeotekniikka 313
ATO0CDA42 Infran kunnossapito 3 3
ATO0CDA43 Mittaus- ja automaatiotekniikka 3
KTE2190 Sillanrakennuksen perusteet 3 3
TLPRRAK24S-1016 Valinnainen moduuli 15

TLPRRAK?24S-1001 YDINOSAAMINEN: 180 op
TLPRRAK?24S-1002 Yhteiset opinnot: 15 op

AY00BU56 Ammatillinen kasvu 1: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella omaa oppimistaan ja toimia omia opintojaan koskevissa yhteistyétilanteissa
- tunnistaa itsensa oppijana ja pystyy kehittamaan omia oppimisen valmiuksiaan

- toimia ryhméan jasenena

- toimia ammattikorkeakoulun oppimisymparistdissa

- hahmottaa omaa alaa ja sen tulevaisuuden osaamistarpeita

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua ndin koulutuksen kehittdmiseen

AYO00BUS7 Ammatillinen kasvu 2: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa omaa osaamistaan suhteessa tavoitteena olevan uran osaamistarpeisiin

- 0saa rakentaa uratoivetta tukevan HOPS-suunnitelman

- 0saa monipuolisesti hyddyntaa opintotarjontaa ja erilaisia opiskelumahdollisuuksia

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua ndin koulutuksen kehittdmiseen

AY00BU58 Ammatillinen kasvu 3: 1 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa itsensa oppijana ja pystyy kehittdmaan omia oppimisen valmiuksiaan

- 0saa arvioida oman alan innovatiivisia tai vaihtoehtoisia tulevaisuuden osaamistarpeita

- tunnistaa omaa osaamistaan ja sen kehittamistarpeita seka osaa suunnitella omaa uraa
niitdhuomioiden

- hallitsee alansa ammattikasitteet ja tuo osaamisensa nakyvaksi tydnhakutilanteissa

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua ndin koulutuksen kehittdmiseen

A300CE13 Orientation to Sustainability Thinking: 2 op

Osaamistavoitteet

Tunnistaa ja maaritella kestavyyteen liittyvat keskeiset kasitteet ja viitekehykset. Huomioida
taloudellisten, sosiaalisten ja ymparistollisten kestavyysteemojen yhtymakohdat. Ymmartaa ja kehittaa
omaa henkilokohtaista roolia kestavyyden edistamisessa.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Hyvaksytty- hylatty

KEOOBT61 English for Work: 4 op

Osaamistavoitteet
Proficiency level: B2

The student is able to

- communicate clearly and effectively in different generic and field-specific workplace situations both
orally and in writing

- find, evaluate and use information effectively

- function collaboratively in international working environments.

KROOBU42 Svenska i arbetslivet, muntlig: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ilmaista ja perustella mielipiteensa

- kayttdd oman alansa keskeista perussanastoa

- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tytkokemuksestaan ja -tehtavistaan
- esitella oman alansa toimintaympéristoa

- viestia erilaisissa tydelaman vuorovaikutustilanteissa ruotsin kielella.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen suullisen kielitutkinnon.

KROOBU43 Svenska i arbetslivet, skriftlig: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttdd oman alansa keskeista perussanastoa

- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tydkokemuksestaan ja -tehtavistaan

- tuottaa erilaisia opiskeluun ja tyéelamaan liittyvia lyhyita teksteja seka ymmartaa oman alansa teksteja
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- hankkia tietoa omaan alaan liittyen ruotsin kielella
- kayttaa nettisanakirjoja.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen kirjallisen kielitutkinnon.

KSO00BT59 Asiantuntijan viestintataidot: 4 op

Osaamistavoitteet
Tavoitetaitotaso: C2

Opiskelija osaa

- eritelld ja arvioida viestintdosaamistaan seka antaa, vastaanottaa ja hytdyntaéa palautetta
viestintataitojensa kehittdmisessa

- toimia tavoitteellisesti, tarkoituksenmukaisesti ja taitavasti tydelaméan ja oman ammattialansa viestinta-
ja vuorovaikutustilanteissa (teksti-, esiintymis- ja ryhmaviestintataidot)

- ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan/vuorovaikutuskumppanin, tilanteen ja alansa
vaatimukset

- viestia jasentyneesti, ymmarrettavasti ja vakuuttavasti

- kehittd&d suomen kielen ja viestinnan taitojaan osana omaa asiantuntijuuttaan ja ammattitaitoaan (halu
ja motivaatio viestintataitojen jatkuvaan oppimiseen ja kehittdmiseen).

TLPRRAK?24S-1003 Ammatillinen ydinosaaminen: 120 op
TLPRRAK24S-1004 Matematiikan ja fysiikan perusteet: 15 op

ATOOBT67 Tekniikan matematiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- sieventaa ja kasitelld matemaattisia lausekkeita seké ratkaista perusyhtélditéd ja lineaarisia yhtalopareja
- 0saa tasogeometriaa, vektorit tasossa seké trigonometrian perusteet

ATOOBT68 Tekniikan matematiikka 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa:

- tunnistaa erilaiset polynomifunktiot seka pystyy hahmottelemaan polynomifunktion kuvaajan,

- epayhtaléiden ja erikoisyhtéldiden ratkaisumenetelmat.

- yhtaléryhmien ratkaisuperiaatteen ja pystyy ratkaisemaan niitd matemaattisten ohjelmistojen avulla,
- avaruusvektoreiden perusteet seka pystyy soveltamaan niité kaytannén ongelmissa,

- hyddyntéa vektoreita avaruudessa

- eksponentti- ja logaritmifunktiot seka ratkaista niita sisaltavia tehtavia

ATOOBT69 Tekniikan matematiikka 2: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- ratkaista vaativampia yhtaloita
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- derivoinnin perusteet seka soveltaa derivointia kdytdnnén tehtavissa

- polynomifunktioiden integroinnin perusteet seké pystyy soveltamaan integrointia pinta-alojen
laskemiseen

- trigonometriset sek&a osaa ratkaista niité sisaltavia tehtavia

ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa fysiikan merkityksen tekniikassa

- osaa kuvata Sl-yksikkojarjestelman ja tehda yksikbnmuunnoksia

- osaa ratkaista kinematiikan, mekaniikan ja lampdopin ongelmia matemaattisesti
- 0saa soveltaa vektorilaskentaa mekaniikan ilmidissa

ATO0BZ69 Ammattialan fysiikka - rakennus: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija: Osaa rakennustekniikan ammatillisissa opinnoissa tarvittavat
hydrostatiikan, hydrodynamiikan, aalto-opin ja s&hkdopin perusteet.

TLPRRAK24S-1005 Rakentamisen perusteet: 30 op

ATO0OCB13 Rakennusmateriaalit: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tunnistaa talonrakentamisen ja infrarakentamisessa kaytettavat perusmateriaalit,
perusominaisuudet ja kayttotarkoitukset. Opiskelija ymmartad rakennusmateriaalien ominaisuuksien ja
kayttotarkoituksien vaikutukset rakentamisessa seka osaa hytdyntaa oppimaansa uusissa tilanteissa.
Opiskelija ymmartaa rakennusmateriaaleihin liittyvat kemian peruskasitteet ja niitd kuvaavat kemialliset
ilmiot. Opiskelija tutustuu rakennusjatemateriaalien hyotykayttokelpoisuuteen kemian nékdkulmasta.
Opiskelija tunnistaa kestavan kehityksen periaatteet.

ATOOCB14 Betonitekniikka I: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella tavanomaisen betonin koostumuksen siten, etté se tayttaa tuoreelle ja
kovettuneelle betonille asetetut vaatimukset. Osaa valmistaa suunnitelmien mukaista tavanomaista
betonia. Osaa testata betonin laatuominaisuuksia ja arvioida betonimassan kelpoisuutta. Ymmartaa eri
tekijoiden vaikutuksen betonimassan ja kovettuneen betonin ominaisuuksiin. Ymmartaa betonimassan
saatamisen periaatteet.

ATOOCB15 Talonrakentamisen perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa rakennuksen osien muodostaman kokonaisuuden ja niiden keskeiset tehtavat.
Opiskelija tuntee ulkovaipan, pintojen ja ei-kantavien rakenteiden vaihtoehdot seka taydentavat
rakennusosat. Opiskelija ymmartaa rakennusten paloturvallisuuden keskeisimmat kasitteet ja
kosteuseristamisen periaatteet. Opiskelija tuntee tavanomaisimmat rakennusalan merkinnat ja
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lupakaytannot. Opiskelija osaa tietokoneavusteisen piirtdmisen perusteet.

ATO0CB16 Yhdyskuntarakentamisen perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee rakennetun ympariston eri elementit tutkimuksineen ja kuinka ne liittyvat toisiinsa. Han
tietda kaavoituksen eri vaiheet ja ymmartaa kaavoituksen merkityksen kaiken rakentamisen perustana.
Opiskelija tuntee ymparistdongelmat ja niihin liittyvan lainsaadannén. Opiskelija osaa huomioida
kestavan kehityksen periaatteita rakennetun ympariston suunnittelussa ja toteutuksessa. Opiskelija
tutustuu BIM+CAD-pohjaisiin suunnitteluohjelmistoihin.

ATO0OCB17 Mittaustekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tietda rakentamisen geometristen mittausten perusteet ja rakennusmittausten tyévaiheet seka
tuntee yleisimmat mittausvalineet. Opiskelija hallitsee kartoituksen ja merkintamittauksen kaytannon.
Opiskelija osaa kasitella mittausaineistoja.

ATO0OCB18 Geotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee tyypilliset geologiset maakerrostumat syntytapoineen. Han osaa nimeta maalajit seka
geoteknisen maalajiluokituksen ettd eurokoodien mukaisesti.

Han tietda kasitteet ja ilmiot seka selviaa yksinkertaisista laskelmista, jotka liittyvat maalajien
rakenneominaisuuksiin, hydraulisiin ominaisuuksiin, pohjaveteen ja muuhun kosteuteen, routaan ja
routimiseen.

Opiskelija tuntee yleisimmat maapera- ja laboratoriotutkimukset ja tunnistaa geoteknisessa
suunnittelussa tarvittavat lahtotiedot.

ATOOCB19 Maarakennus- ja louhintatekniikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee maarakennustoisséa kaytettavét koneet ja menetelméat sekd maarakenteille asetettavat
vaatimukset. Opiskelija osaa suunnitella koneyhdistelmia erilaisiin tytkohteisiin.

Opiskelija ymmartaé ja osaa suunnitella avolouhinnan toteutuksen ja tuntee louhintaan liittyvan
lainsdadannon ja turvallisuusohjeet

TLPRRAK24S-1006 Mekaniikka ja rakennusfysiikka: 15 op

ATOOCB20 Statiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija ymmartaa statiikan peruskasitteet, hallitsee rakenteiden tasapainotarkastelut ja osaa ratkaista
yksinkertaisten staattisesti maérattyjen sauvarakenteiden rasitusjakaumat

ATOOCB21 Lujuusopin perusteet: 3 op
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Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa kimmoteoriaan perustuvan lujuusopin kantavien rakenteiden mitoituksen pohjaksi ja
ymmartaa plastisuusteorian perusteet ja stabiiliusilmitt ja staattisesti maardamattémien rakenteiden
ratkaisuperiaatteet

ATO0CB22 Rakenteiden mekaniikka I: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ratkaista staattisesti maarattyjen sauvarakenteiden voimasuureet ja siirtyméat, ymmartaa
rakenteen staattisen maaraamattdmyyden vaikutuksen rakenteen toimintaan kuormituksien alaisena,
ymmartaa staattisesti maaraddmattomien rakenteiden ratkaisuperiaatteet ja niiden perustoiminnan, osaa
ratkaista yksinkertaisten staattisesti maaraamaéattémien sauvarakenteiden voimasuureet
voimamenetelmalld,osaa kayttaa tietokoneohjelmia voimasuureiden ja siirtymien ratkaisussa.

ATOOCB23 Rakennusfysiikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa arvioida laskelmin lammonsiirtymisté ja rakennuksen ja rakenteiden
energiatehokkuuteen vaikuttavien tekijoita, rakennuksen ja rakenteiden kosteuskuormia ja tarkastella
rakenteissa tapahtuvaa kosteuden siirtymista, tuntee kosteudenhallinnan prosessin, ymmartaa
perusrakenteiden [&mpo- ja kosteusteknisen toiminnan ja suunnittelun seka aénitekniikan perusteet,
tuntee sisdilman laadunhallinnan ja rakennusfysikaalisten mittausten perusteet.

TLPRRAK?24S-1007 Rakennetekniikka I: 30 op

ATO0CB24 Betonitekniikka Il: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa betonitekniikan osaamista betonitdiden suunnitteluun ja johtamiseen.
Opiskelija osaa kuvata betonitdiden vaiheet ja tyémenetelmat seka tydmaalla ettéd elementtitehtaalla .
Opiskelija taydentaa valmiuksiaan toimia betonirakenteiden tyénjohtajana.

ATOOCB25 Rakennesuunnittelun perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee kantavien rakenteiden suunnitteluperiaatteet, osaa maarittda rakennuksiin ja
rakenteisiin kohdistuvat kuormat, osaa arvioida rakennukselle soveltuvat vaihtoehtoiset kantavat
rakennejarjestelmat ja laskea rakenneosien kuormitukset. Opiskelija tuntee rakennesuunnittelua
koskevan normiohjauksen periaatteet. Opiskelija osaa rajatilamitoituksen perusteet.

ATOOCB26 Betonirakenteiden perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija

- 0saa terasbetonisten rakennusosien ja raudoituksen suunnitteluperiaatteet ja mitoituskaytannot
- 0saa mitoittaa talonrakennuksen ja infrarakentamisen betonirakenteita

Sivu 8/16



Opetussuunnitelma

Opintojakso antaa valmiudet betonirakenteiden suunnittelun syventaviin opintoihin.

ATOOCB27 Terasrakenteiden perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee tyypillisten rakenneteraksen materiaaliominaisuudet, tyypilliset terastuotteet ja osaa
mitoittaa tavanomaisia kantavia terasrakenteita.

ATOOCB28 Pohjarakennus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee pohjarakennussuunnittelun vaiheet ja osaa suunnitella ohjatusti keskeiset
talonrakennuksen tavanomaisen luokan pohjarakenteet ja pohjarakennustydt, seka tunnistaa
pohjarakennustdiden yleisimmat riskit ja tietdd laadunvalvonnan perusteet.

Opiskelija osaa laskea maan kantokestavyyden ja painuman.

Opiskelija tuntee maanpaineen kasitteena ja osaa laskea lepopainerasituksen.

Opiskelija tuntee paalutyypit ja eri paalutusmenetelmat.

ATOOCB?29 Infran pohjarakenteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija perehtyy pehmeikkdrakentamiseen ja infran pohjarakenteisiin.

Opiskelija tutustuu aluesuunnittelun geoteknisiin tehtaviin seka liikennevaylien ja verkostojen
geotekniikkaan.

Opiskelija tuntee tavallisimmat pohjanvahvistusmenetelmat ja niiden mitoitusperusteet.
Opiskelija syventyy stabiliteetti- ja painumalaskelmien periaatteisiin.

ATO0OCB30 Talonrakentamisen pohjarakenteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija kartuttaa asiantuntemustaan epakeskisesti kuormitettujen perustusten geoteknisesta
kantavuudesta, lyonti-, suur- ja erikoispaalutuksista seka taydentda valmiuksiaan luiskattujen ja tuettujen
kaivantojen seka tukimuurien mitoituksessa.

Opiskelija tuntee perustusten muutos- ja korjaustydn periaatteet ja osaa tehda tavanomaisen pihan
pintavesisuunnitelman.

Opiskelija taydentaa valmiuksiaan vaativien pohjarakenteiden suunnittelutehtaviin.

TLPRRAK24S-1008 Rakennustuotanto: 15 op

ATO0OCB31 Rakentamistalouden perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten rakennushankkeiden elinkaaren, tietaa rakennushankkeen osapuolet sekéa
niiden tehtavat ja vastuut, tietdd suunnittelun vaiheet, tietdd tydémaan aikataulumuodot ja tasot.
Opiskelija tuntee rakennusalan ty6turvallisuutta koskevat keskeiset sdadokset. Opiskelija tuntee eri
osapuolten vastuut ja tehtavat.

Opiskelija ymmartaa rakentamisen osana yhteiskunnan toimintaa.
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ATO0CB32 Tyomaatekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on ymmartaa tytvaiheet tyblajeittain, tydomenetelmaét, tydmaan perustaminen,
aluesuunnitelman laatiminen seka tehtavasuunnitelman laatiminen.

ATOOCV12 Tuotannon suunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija tuntee erilaiset aikataulumuodot ja osaa laatia alustavan yleisaikataulun. Opiskelija osaa
rakennushankkeen tuotannonohjausmenetelméat projekti- ja tehtavatasolla. Opiskelija ymmartaa
rakennushankkeen ajallisen suunnittelun valttamattomyyden ja osaa laatia tydaikataulun seka
viikkoaikataulun. Opiskelija tuntee tehtavasuunnitelmien tarkeyden ja osaa laatia tehtdvasuunnitelmia.
Opiskelija ymmartaa seka rakentamisen ettéa toiminnan laadun merkityksen ja osaa laatia tyémaan
laatusuunnitelman. Opiskelija tuntee rakennushankkeen riskien hallinnan, tiedotuksen yms. ja niiden
merkityksen rakennushankkeelle.

- Opiskelija tuntee tyoturvallisuutta koskevan lainsaadannon ja aihealueen kasitteet.

ATOOCV13 Kustannushallinnan perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija osaa suunnittelu- ja toteutusvaiheen kustannushallinnan menetelmat. Opiskelija hallitsee
rakennushankkeen kustannuslaskennan perusteet, tehtavat ja kustannuksiin vaikuttavat tekijat, osaa
maaralaskennan perusteet seka resurssilaskennan. Opiskelija osaa laatia rakennuskohteen
kustannuslaskelman ja tarjouksen. Opiskelija tuntee rakentamisen aikaisen kustannushallinnan ja
jalkilaskennan menettelytavat.

TLPRRAK?24S-1009 Rakennushanke: 15 op

ATO0OCB35 Tietomallintamisen perusteet ja tydkalut: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee tietomallintamisen peruskasitteet ja tietomallipohjaisen rakentamisen prosessin
periaatteet seka osaa tietomallipohjaisten suunnitteluohjelmien ja mallien tarkasteluohjelmien
peruskayton.

ATO0OCB36 Johtaminen ja esimiesty6: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartad esimiestoiminnan perusperiaatteet ja tietdd mita vaatimuksia esimiehen ja alaisen
yhteisty6lle asetetaan. Opiskelija tuntee esimiehen tehtavat, velvollisuudet ja vastuut tydlainsdadannon
noudattamisessa ja tydturvallisuusasioissa. Opiskelija saa valmiudet kehittdd omia
johtamisominaisuuksiaan.

ATOOCB37 Rakennuttaminen: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa rakennuttamisen tehtavat, rakentamiseen ja tarjouskilpailuun liittyvat asiakirjat,
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suunnitteluun ja toteutukseen liittyvéat sopimukset ja rakennuttamisprojektin periaatteet tavanomaisissa
urakoissa. Opiskelija tuntee rakennusalalla kaytettavat urakkamuodot ja menettelytavat ja osaa arvioida
niiden soveltuvuutta. Opiskelija tietda rakennuttajan ja tydémaavalvojan tehtavat seka vastuukysymykset.

ATOOCB38 Projektityd: 6 op

Osaamistavoitteet

Talonrakennustekniikka:

Opiskelija ymmartaa tietomallipohjaisen talonrakennushankkeen prosessin eri vaiheet ja osaa laatia
tietomallipohjaisia suunnitelmia seka hyddyntda malleja hankkeen eri vaiheissa. Opiskelija ymmartaa
talonrakennushankkeen eri vaiheiden muodostaman kokonaisuuden.

Opiskelija osaa insinddriammatissa tarvittavat esiintymis- ja edustustaidot seké tutkimuksen
raportoinnin.

Projektityd voidaan toteuttaa soveltuvina tydelaman toimeksiantoina.

Inratekniikka:

Opiskelija osaa laatia laajan verkostohankkeen suunnittelutydn tai erikseen maariteltavan
hankekokokonaisuuden selvitystyon. Opiskelija osaa toimia monialaisen suunnitteluryhman jasenena.
Opiskelija osaa laatia suunnittelutydn tietomallipohjaisesti urakkalaskentaa varten. Opiskelija osaa
insinb6riammatissa tarvittavat esiintymis- ja edustustaidot seka tutkimuksen raportoinnin.

Projektityd voidaan toteuttaa soveltuvina tydelaman toimeksiantoina.

TLPRRAK24S-1010 Harjoittelu: 30 op

HAOOBUS59 Harjoittelu 1: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla tydhon liittyviad ilmioita ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantdjen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, ty6tapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtoisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tydpaikalla tehtavaan tyéhoén

HAOOBUGO Harjoittelu 2: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla ty6hon liittyvid ilmidita ja kayttaa siihen liittyvid keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantdjen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtoisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tytpaikalla tehtavaan tyéhoén

HAOOBUG61 Harjoittelu 3: 10 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- kuvailla ty6hon liittyvia ilmioita ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita
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- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantdjen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtoisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tytpaikalla tehtavaan tyéhoén

TLPRRAK24S-1011 Opinnaytetyd: 15 op

AO00BUG62 Opinnaytetydn suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata opinnaytetytnsa tavoitteet ja keskeisen sisallén

- suunnitella ja kuvata oman opinnaytetyoprosessinsa vaiheet

- ottaa huomioon mahdolliset tutkimuslupa- ja tekijanoikeusasiat.

AO00BUG3 Opinnaytetydn toteutus: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- toteuttaa opinnaytetydn hyvaksytyn opinnaytetydsuunnitelman pohjalta.

AO00BUG4 Opinnaytetyon raportointi ja viimeistely: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- esittda opinnaytetydnsa tulokset tai tuotoksen

- raportoida opinnaytetydnsa kirjallisesti LAB-ammattikorkeakoulun opinndytetydohjeen mukaisesti
- osaa kirjoittaa kypsyysnaytteen.

TLPRRAK?24S-1012 TAYDENTAVA OSAAMINEN: 60 op
TLPRRAK24S-1013 Talonrakennustekniikka I: 15 op

ATO0CD20 Rakennussuunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa rakennusalan eri maarayksia ja vaatimuksia, seké suunnitella niiden pohjalta
tavanomaisen toimivan ja maaraysten mukaisen rakennuksen.Opiskelija ymmartaa energiatehokkaan
rakentamisen perusperiaatteet.

ATOOCD?21 Talotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tunnistaa erilaiset lammitysjarjestelmat ja lammitystapavalinnat ja niiden merkityksen osana
rakennuksen kokonaissuunnittelua ja energiatehokkuutta, jarjestelmien tilantarpeen sekd merkityksen
rakenteellisten ratkaisujen kannalta. Opiskelija osaa ottaa huomioon ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelmien ja vesi- ja viemarijarjestelmien tilan tarpeen rakennuksessa seka merkityksen
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rakenteellisten ratkaisujen kannalta. Opiskelija osa tulkita yksinkertaisia sahko- ja
automaatiosuunnitelmia.

ATOOCD22 Muurattujen rakenteiden perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee muurattujen ja harkkorakenteiden tuotteet ja materiaalit. Opiskelija tuntee muurattujen
rakenteiden murtorajatilamitoituksen sekéd muurattujen ja harkkorakenteisten rakennusosien
suunnittelukaytannon.

ATO0OCD23 Lampo0- ja kosteustekninen suunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet

Osaa mitoittaa ja suunnitella ja tavanomaiset ja vaativat ulkovaipan rakenteet sekéd maanvastaiset
rakenteet [Ampo- ja kosteusteknisen toiminnan kannalta sekéd ymmartaa erikoistilojen rakenteiden
rakennusfysikaalisen suunnittelun perusteet.

ATOOCD24 Korjausrakennustekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartad uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen erot ja tuntee tyypilliset vanhat
rakenteet ja rakennusmateriaalit.

Opiskelija omaksuu korjausrakentamisen rakennetekniikan ja rakennesuunnittelun perusteet.
Opiskelija tuntee eri korjausvaihtoehdot siséailman laadun parantamiseksi vaipan osalta seka tuntee
tyypillisimmat haitta-asteet,

Opiskelija osaa inventointimallinnuksen perusteet.

TLPRRAK24S-1014 Rakennetekniikka Il: 15 op

ATOOCD25 Puurakenteiden perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisen luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
puurakenteisiin. Ymmartaéa rakenteissa ja komponenteissa tapahtuvia ilmioita.

ATOOCD26 Betonirakenteiden suunnittelu: 5 op
Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativia terasbetonisia rakenteita ja rakennusosia murto- ja

kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
terdsbetonirakenteisiin.

ATO0CD27 Rakenteiden mekaniikka ll: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee rakenteiden mekaniikan eri laskentamenetelmia, ymmartdd matemaattisen tarkastelun
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valttamattomyyden rakenteiden toiminnan selvittdmisessa, osaa ratkaista staattisesti maaraamattémien
rakenteiden voimasuureet kasin laskemalla elementtimenetelméalla seké vaativampien rakenteiden
rasitukset tietokoneohjelmien avulla, ymmartaa plastisuusteorian perusteet ja stabiiliusilmitt seka
rakenteiden dynamiikan perusteet.

TLPRRAK24S-1015 Rakennetekniikka Ill: 15 op

ATO0CD28 Terasrakenteiden suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella vaativia kantavia terasrakenteita. Opiskelija tuntee jaykistysmitoituksen,
ristikkomitoituksen, plastisuusteorian ja kimmoteorian seka neljannen poikkileikkausluokan mitoituksen.

ATO0CD29 Puurakenteiden suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativan luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvda osaamista
puurakenteisiin.

ATOOCD30 Liittorakenteiden suunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa liittorakenteiden mitoituksen ja rakennedetaljit.

ATOOCD31 Betonielementtirakenteiden suunnittelu: 2 op

Osaamistavoitteet

Osaa betonielementtirakentamiseen liittyvat suunnittelutehtévat ja tarkeimpien tb-elementtien
suunnittelukaytannot. Rakennuksen jaykistyssuunnittelun tarve erityyppisissa rakenteissa ja
jaykistyskuormien laskennan ja jaykistavien rakennusosien ja liitosten suunnittelu. Rakennejarjestelmat;
eri elementtityypit ja niiden kayttokohteet; liitokset, elementtien ja liitosten rakennesuunnittelu,
jannitettyjen betonielementtirakenteiden kaytto

TLPRRAK24S-1017 Infratekniikka I: 15 op

ATO0CZ26 Tien suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella tien poikkileikkauksen, geometriat, kuivatuksen, rakenteet seka tiehen
kuuluvien laitteiden ja varusteiden sijoittelun.

ATO00CZ27 Kadun suunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija ymmartaa kaavoituksen merkityksen katujen suunnittelussa sekéa tuntee kadun
suunnitteluvaiheet ja siihen liittyvan lainsdadannon. Han osaa kadun mitoituksen ja
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geometriasuunnittelun periaatteet.

ATOOCD34 InfraCAD ja BIM: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija pystyy tuottamaan maastomallin annetusta aineistosta, suunnittelemaan vaylat ja vesihuollon
verkostot alan ohjelmistoilla ja tuottamaan suunnitelmista massa- ja maaratiedot.

ATO0CD35 Rautatietekniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kokonaiskasityksen rautateihin liittyvista elementeista, laitteista, varusteista ja
toimintamalleista sek& niiden suhteesta ymparistdon. Opiskelija tuntee ratatekniset maaraykset ja
ohjeet, joiden perusteella tietda rautatiealueilla tydskentelyn ja rautateihin liittyvan suunnittelun
edellytykset sekd osaa lukea ratasuunnitelmia.

TLPRRAK24S-1018 Infratekniikka Il: 15 op

ATO0OCD36 Hydrologia ja hydrauliikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa hydrologian suureet ja hallitsee niiden mittausmenetelmat, osaa tulkita
havaintoaineistoja ja hankkia rakennushankkeiden edellyttamia lahtotietoja. Opiskelija osaa
hydrostatiikan seka putkien ja avouomien mitoituksen ja havididen laskennan periaatteet, osaa tehda
yksinkertaisia mitoitustehtévia ja tuntee purkautumisen aukoista ja ylisytksypadoista.

ATO00CZ28 Kalliorakennustekniikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- tietda kallion ominaisuuksia ja osaa huomioida niiden vaikutuksia kalliorakennushankkeen
toteutettavuudelle.

- tuntee kalliorakenteiden suunnittelun ja mitoituksen periaatteet seka erilaisia louhinta-, lujitus- ja
tiivistamismenetelmia, ja osaa soveltaa naita kestavasti toteutuksen suunnittelussa.

ATO0CD38 Verkostorakentaminen: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa vesihuoltoverkoston uudisrakentamisen ja saneerauksen menetelméat seka niihin
kaytettavat materiaalit. Opiskelija osaa ottaa huomioon vesihuoltoverkoston rakentamisen
tyoturvallisuusnakokohdat.

ATO00CZ19 Verkostosuunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisen vesihuoltoverkoston ja valita siihen sopivat laitteet ja varusteet

seké osaa sijoittaa rakenteet suunnitteluymparistoon.
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TLPRRAK24S-1019 Infratekniikka Ill: 15 op

ATOOCD40 Liittymat ja liikennejarjestelmat: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tunteet liikeneteen ja maankayton valisen yhteyden, likennetutkimusten perusteet seka
liikenteen vaihtelumuodot. Han tietda liikenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat seké liikenteen hallinnan
perusteet. Opiskelija tuntee liittymatyypit sekd osaa suunnitella tasoliittyman.

ATOOCD41 Ymparistogeotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Kehittdd geoteknista ajattelutapaa ja ongelmanratkaisutaitoja; omaksua alan tiedonhakumenetelmia ja
esitystaitoja; tietda maapohjan merkitys kaavoituksessa; omaksua ympaéristogeotekniikan suunnittelun ja
rakentamisen perusteet.

ATO0CDA42 Infran kunnossapito: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee vaylarakenteiden elinkaariajattelun ja pystyy soveltamaan sité vaylien kunnossapitoon.
H&an osaa paallysrakenteiden vaurioitumismekanismit sek& hoidon ja kunnostuksen paaperiaatteet.
ATOOCD43 Mittaus- ja automaatiotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tietaa inframittauksen keskeiset maaraykset ja ohjeet seka tydmaan tyypilliset mittaukset.
Opiskelija osaa koneohjausmallinnuksen sekéa laserkeilauksen perusteet.

KTEZ2190 Sillanrakennuksen perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee eri siltatyypit ja niiden kayttokohteet: osaa taulukkojen avulla mitoittaa siltojen

kuormitukset: osaa laatia sillan yleispiirustuksen: tunnistaa siltojen rakentamismenetelmat ja osaamuotti-
, teline- ja raudoitustyot: tietda siltojen laatuvaatimukset ja hallitsee kunnossapito- ja korjaustyot.

TLPRRAK?24S-1016 Valinnainen moduuli: 15 op
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