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ATOOBW72 Konetekniikan mekaniikka 5 5
ATOOBW73 Statiikka 5 5
ATO0BX13 Lujuusoppi 5 5
TLTIKONE22S-1009 Automaation perusteet 15
ATOOCU99 Sahkoétekniikan perusteet 5 5
ATOOCNG1 Automaation perusteet 5 5
ATOOCT11 Robotiikka 5 5
TLTIKONE22S-1010 Suunnittelutekniikka 15
ATO0BX14 Koneenpiirustuksen sovellukset 5 5
ATO0BX15 Kone- ja tuotesuunnittelu 5 5
ATOOCR29 Koneensuunnittelun projekti 5 5
TLTIKONE22S-1011 Ohjausjarjestelméat 1 15
ATOOBX17 Logiikkaohjelmoinnin perusteet 5 5
ATO0OBX18 Logiikkaohjelmoinnin sovellussuunnittelu 5 5
ATOOBX19 Operointipanelit 5 5
TLTIKONE22S-1012 Taydentava osaaminen 60
TLTIKONE22S-1013 Yritystoiminta ja tuotantotalous 15
ATO0BZ37 Liiketoiminta ja markkinointi 5 5
ATO0BZ38 Johtaminen ja laatu 5 5
ATO0BZ39 Toiminnanohjaus 5 5
TLTIKONE22S-1014 Mekaniikan syventava opintokokonaisuus 15
ATOOBX23 Lujuusopin jatkokurssi 5 5
ATOOBX24 Konedynamiikka 5 5
ATOOBX25 Koneenosat 5 5
TLTIKONE22S-1015 Koneensuunnittelun syventava opintokokonaisuus 15
ATOOBX26 Koneensuunnittelun syventava projekti 5|5
ATO0BX27 Terasrakenteet 55
ATO0BX28 Varahtelymekaniikka 5|5
TLTIKONE22S-1016 Koneensuunnittelun soveltava opintokokonaisuus 15
ATOOBX29 FEM-laskenta 5|5
ATOOBX30 Tuotekehitys ja innovaatiot 55
ATO0BX31 Virtuaalisuunnittelun projekti 5|5
TLTIKONE22S-1017 Ohjausjarjestelmat 2 15
ATO0BX20 PC-pohjaiset ohjausjarjestelmét 5 5
ATO0OBX21 Kayttoliittyma ja valvomo 5 5
ATO0BX22 Automaatioprojekti 5 5
TLTIKONE22S-1019 Robotiikka 15
ATO00CG92 Robotiikan jatkokurssi 5 5
ATO0CG93 Robottisolu ja robotti osana tuotantolinjaa 5 5
ATO0CG94 Robotiikan projekti 5|5
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TLTIKONE22S-1020 Simulointi 15
ATO0CG95 Tuotannon simulointi 5 5
ATO0CG96 Valmistussolun automaatio 5 5
ATO0CS53 Digital Twin perusteita eri toimialoille 5 5
TLTIKONE22S-1021 Alykas tuotantolinja 15
ATO0CG68 loT perusteita eri toimialoilla 5 5
ATO0CG99 Ohjelmoinnin perusteet teollisuusautomaation tarpeisiin 5 5
ATOOCHO0 Soveltava projekti 5 5
TLTIKONE22S-1022 Osaamisen yksildllinen kehittdminen 15
ATO0OCBS83 Ty6paikkaopinnot 0
TLTIKONE22S-1023 Harjoittelu 30
HAO0CD55 Harjoittelu 10 10
HAO00BUG0 Harjoittelu 2 10 10
HAO0BUG61 Harjoittelu 3 10 10
TLTIKONE22S-1024 Opinnaytetyd 15
AO00BU62 Opinnaytety6n suunnittelu 5|5
AOO00BUG3 Opinnaytetyon toteutus 5|5
AO00BU6G4 Opinnaytety®n raportointi ja viimeistely 5|5

TLTIKONE22S-1001 Yhteiset opinnot: 15 op

AY00BU56 Ammatillinen kasvu 1: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella omaa oppimistaan ja toimia omia opintojaan koskevissa yhteistyotilanteissa
- tunnistaa itsensa oppijana ja pystyy kehittdmé&an omia oppimisen valmiuksiaan

- toimia ryhmén jasenena

- toimia ammattikorkeakoulun oppimisymparistdissa

- hahmottaa omaa alaa ja sen tulevaisuuden osaamistarpeita

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua nain koulutuksen kehittamiseen

AYO00BU57 Ammatillinen kasvu 2: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa omaa osaamistaan suhteessa tavoitteena olevan uran osaamistarpeisiin

- 0saa rakentaa uratoivetta tukevan HOPS-suunnitelman

- osaa monipuolisesti hyddyntaéd opintotarjontaa ja erilaisia opiskelumahdollisuuksia

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua nain koulutuksen kehittdmiseen

AY00BU58 Ammatillinen kasvu 3: 1 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa itsensé oppijana ja pystyy kehittdmaan omia oppimisen valmiuksiaan

- 0saa arvioida oman alan innovatiivisia tai vaihtoehtoisia tulevaisuuden osaamistarpeita

- tunnistaa omaa osaamistaan ja sen kehittdmistarpeita seka osaa suunnitella omaa uraa
niitdhuomioiden

- hallitsee alansa ammattikasitteet ja tuo osaamisensa nakyvaksi tydonhakutilanteissa

- antaa palautetta opetuksesta ja palveluista ja osallistua nain koulutuksen kehittamiseen

A300CE13 Orientation to Sustainability Thinking: 2 op

Osaamistavoitteet

Tunnistaa ja maaritella kestavyyteen liittyvat keskeiset kasitteet ja viitekehykset. Huomioida
taloudellisten, sosiaalisten ja ympéristollisten kestavyysteemojen yhtymakohdat. Ymmartaa ja
kehittd& omaa henkildkohtaista roolia kestavyyden edistamisessa.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Hyvaksytty- hylatty

KEOOBT61 English for Work: 4 op

Osaamistavoitteet
Proficiency level: B2

The student is able to

- communicate clearly and effectively in different generic and field-specific workplace situations both
orally and in writing

- find, evaluate and use information effectively

- function collaboratively in international working environments.

KROOBU42 Svenska i arbetslivet, muntlig: 1 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ilmaista ja perustella mielipiteensa

- kayttdd oman alansa keskeisté perussanastoa

- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tyokokemuksestaan ja -tehtavistaan
- esitelld oman alansa toimintaymparistta

- viestia erilaisissa ty6elaman vuorovaikutustilanteissa ruotsin kielella.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen suullisen kielitutkinnon.

KROOBU43 Svenska i arbetslivet, skriftlig: 1 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- kayttda oman alansa keskeista perussanastoa
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- kertoa keskeiset asiat koulutuksestaan, tyokokemuksestaan ja -tehtavistaan

- tuottaa erilaisia opiskeluun ja tydelamaan liittyvia lyhyita teksteja sekd ymmartad oman alansa
teksteja

- hankkia tietoa omaan alaan liittyen ruotsin kielella

- kayttaa nettisanakirjoja.

Opiskelija suorittaa julkishallinnon ruotsin kielen kirjallisen kielitutkinnon.

KS00BT59 Asiantuntijan viestintataidot: 4 op

Osaamistavoitteet
Tavoitetaitotaso: C2

Opiskelija osaa

- eritelld ja arvioida viestintdosaamistaan seka antaa, vastaanottaa ja hyddyntaa palautetta
viestintataitojensa kehittamisessa

- toimia tavoitteellisesti, tarkoituksenmukaisesti ja taitavasti tydelaman ja oman ammattialansa
viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa (teksti-, esiintymis- ja ryhmaviestintétaidot)

- ottaa viestinndss&an huomioon vastaanottajan/vuorovaikutuskumppanin, tilanteen ja alansa
vaatimukset

- viestid jasentyneesti, ymmarrettavasti ja vakuuttavasti

- kehittdd suomen kielen ja viestinnan taitojaan osana omaa asiantuntijuuttaan ja ammattitaitoaan
(halu ja motivaatio viestintataitojen jatkuvaan oppimiseen ja kehittamiseen).

TLTIKONEZ22S-1002 Ammatillinen ydinosaaminen: 120 op
TLTIKONEZ22S-1003 Yhteinen ydinosaaminen: 120 op
TLTIKONEZ22S-1004 Matematiikan ja fysiikan perusteet: 15 op

ATOOBT67 Tekniikan matematiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- sieventaa ja kasitella matemaattisia lausekkeita seka ratkaista perusyhtaloita ja lineaarisia
yhtalépareja

- 0saa tasogeometriaa, vektorit tasossa seka trigonometrian perusteet

ATOOBT68 Tekniikan matematiikka 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa:

- tunnistaa erilaiset polynomifunktiot sekd pystyy hahmottelemaan polynomifunktion kuvaajan,

- epayhtaldiden ja erikoisyhtaldiden ratkaisumenetelmat.

- yhtaléryhmien ratkaisuperiaatteen ja pystyy ratkaisemaan niitd matemaattisten ohjelmistojen avulla,
- avaruusvektoreiden perusteet seka pystyy soveltamaan niitéa kaytdnnoén ongelmissa,

- hytdyntaa vektoreita avaruudessa
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- eksponentti- ja logaritmifunktiot seka ratkaista niité sisaltavia tehtéavia

ATOOBT69 Tekniikan matematiikka 2: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ratkaista vaativampia yhtaloita

- derivoinnin perusteet seka soveltaa derivointia kaytdnnon tehtavissa

- polynomifunktioiden integroinnin perusteet seké pystyy soveltamaan integrointia pinta-alojen
laskemiseen

- trigonometriset sek& osaa ratkaista niita sisaltavia tehtavia

ATOOBT70 Tekniikan fysiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- ymmartaa fysiikan merkityksen tekniikassa

- osaa kuvata Sl-yksikkojarjestelmén ja tehda yksikonmuunnoksia

- 0saa ratkaista kinematiikan, mekaniikan ja lampdopin ongelmia matemaattisesti
- 0saa soveltaa vektorilaskentaa mekaniikan ilmidissa

ATO0BUG6 Konetekniikan fysiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ratkaista lampdoppiin ja kuljetusilmiéihin liittyvid ongelmia matemaattisesti

- ratkaista aaltoliikkeeseen ja desibeliasteikkoon liittyvia ongelmia matemaattisesti
- tehda fysikaalisia mittauksia ja laatia tuloksistaan oikeaoppisen selostuksen

- soveltaa digitaalisuutta tulosten kasittelyssa

- osaa kuvata fysiikkaa kokeellisena luonnontieteena

TLTIKONEZ22S-1005 Yleinen konetekniikka: 15 op

ATOOBV33 Valmistusmenetelmien perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- eri valmistusmenetelmien soveltuvuudet erilaisiin materiaaleihin

- perusteet tarkeimmista kappaletavaratuotannon valmistusmenetelmista

ATO0BZ36 Johdatus konetekniikkaan: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia turvallisesti metallipajalla / _laboratoriossa

- nimeta konetekniikan peruskomponentteja ja standardiosia
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- kayttaa perustason tydkaluja ja mittausvalineita

ATO0BV34 Digitaaliset sovellukset: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- tydskennella verkko-oppimisymparistoissa

Opetussuunnitelma

- raportoida ja analysoida tekstinkasittely- ja taulukkolaskentaohjelmistoja hyddyntaen
- valita sopivan pilviymparistonpalvelun tarpeen mukaan ja toimia siella osana ryhmaa

- tehdéa kaytannon projektista digitaalisen median elementteja hyédyntavan esityksen

TLTIKONEZ22S-1006 Konetekniikan perusteet: 15 op

ATOOBV35 Koneenpiirustuksen perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- laatia standardin mukaisia ty6- ja kokoonpanopiirustuksia kuvantoineen ja leikkauksineen

- soveltaa toleransseja
- merkita piirustuksiin tarvittavat merkinnat
- laatia piirustuksen soveltuvalla ohjelmistolla

ATOOBV37 Materiaalien rakenne ja ominaisuudet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee

- materiaalin rakenteen ja sen vaikutuksen ominaisuuksiin

- erlilaiset menetelmat ominaisuuksien muuttamiseen

- erilaisia malleja materiaalin kayttaytymisen ennustamiseksi

ATOOBV38 Pneumatiikka ja hydrauliikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttdd pneumatiikan ja hydrauliikan peruskomponentteja
- suunnitella pneumaattisen kayton

- suunnitella hydraulisen kaytén

TLTIKONEZ22S-1007 Valmistus ja tuotanto: 15 op

ATO0BV43 Tuotantotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- eri tuotantotyyppien perusteet

- suunnitella yksinkertaisen kappaletavaratuotantokokonaisuuden mekaanisesti

Sivu7/17



ATO0BV44 Hitsaus- ja levytydtekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hitsauksen ja levytyon peruskasitteet

- hallita hitsauksen ja levyty6n laadunvalvontamenetelmia
- hitsauksen ja levytyon kaytdnnon perusmenetelmat

ATOOBV45 Lastuava tyosto: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- eri lastuamismenetelmien kayttokohteet

- NC-ohjelmoinnin perusteet ja perussovellukset

ATOOBX11 Konetekniikan projekti: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- soveltaa eri valmistus- ja tuotantomenetelmia kaytannon sovelluksessa

- soveltaa suunnitelmia valmistus- ja tuotantoteknisissé kaytannon sovelluksissa
- hallita valmistusprojektin resurssi- ja aikataulusuunnittelua

ATOOBX12 Koneenosien perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa tarkeimpien koneenosien komponentteja
- suunnitella koneenosien liitoksia

TLTIKONEZ22S-1008 Mekaniikan perusteet: 15 op

ATOOBW72 Konetekniikan mekaniikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tehda vapaakappalekuvan staattisesti maaratysta kappaleesta

- laskea tukireaktiot

- perusteet ilmidista tormays, pyoérimismaara, perusdynamiikka

- momentti- ja leikkausvoimakuvaajat pistekuorman kuormittamalle palkille

ATOOBW?73 Statiikka: 5 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija osaa

- maarittdé staattisten rakenteiden rasitusjakauman
- laskea eri kiinnityselimien mitoituksen

- laskea tukireaktioita

ATOOBX13 Lujuusoppi: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- laskea kappaleiden leikkausvoimia

- laskea kappaleiden taivutus- ja vAantbmomentin
- perusteet kappaleiden vasymisilmidista

TLTIKONE22S-1009 Automaation perusteet: 15 op

ATOOCU99 Sahkotekniikan perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa sahkoétekniikan perussuureet ja niiden keskinadiset yhteydet

- ratkaista yksinkertaisia tasa- ja vaihtosahkopiireja

- selittdd kolmivaihejarjestelman toimintaperiaatteen ja tehon kolmivaihejarjestelmassa
- kuvata sahkdotekniikan keskeisimpia sovelluksia

ATOOCNG61 Automaation perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- automaatiosuunnittelun perusprosessin

- suunnitella yksinkertaisen séhkélaitteen

- valita perusanturit

- valita ja mitoittaa sahkémoottorikaytdn perustilanteessa

ATOOCT11 Robotiikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hahmottaa robotiikan vaikutuksen yhteiskuntaan

- tunnistaa palvelurobotiikan perusteet

- kuvata ohjelmistorobotiikan toimintamallin

- teollisuusrobotiikan peruskasitteet

- hahmottaa yhteistoimintarobotiikan mahdollisuudet
- kuvata tekodalyn hyédyntamisen robotiikassa

TLTIKONEZ22S-1010 Suunnittelutekniikka: 15 op
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ATO0BX14 Koneenpiirustuksen sovellukset: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- geometristen toleranssien soveltamisen

- pinnankarheusmerkintdjen kayton

- deskriptiivisen geometrian perusteet

- tuottaa valmistus- ja tuotantoteknisesti valmiita dokumentteja suunnitteluohjelmistolla

ATOOBX15 Kone- ja tuotesuunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hallita suunnittelua prosessina

- laskea suunnittelun vaikutukset valmistus- ja sivuvirtakustannuksiin
- suunnitella laajempia kokonaisuuksia suunnitteluohjelmistolla

- ottaa huomioon konedirektiivin ja turvallisuustekijat

- kayttad PDM-jarjestelmaéa suunnittelun apuna

ATOOCR29 Koneensuunnittelun projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella ja toteuttaa projektin kooten koneensuunnittelun eri osa-alueet
- toteuttaa koneensuunnitteluprojektin l&ahtétietojen pohjalta

- tybskennella osana projektiryhméaé

TLTIKONE22S-1011 Ohjausjarjestelmét 1: 15 op

ATOOBX17 Logiikkaohjelmoinnin perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ohjausjarjestelman perusrakenteen

- TIA-portaalin kayton

- logiikan peruskaskykannan

- kayttaa tietotyyppeja sovelluksen tarpeiden mukaisesti

- tehdé logiikkaohjelman sekvenssikaaviota hyodyntéden LD-ohjelmoinnilla

ATO0BX18 Logiikkaohjelmoinnin sovellussuunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- absoluuttianturin ja taajuusmuuttajan perustoimintaperiaatteet logiikkaohjelmoinnin kannalta

- tehda lineaariliikkeen paikoituskayton

- tehda tuotetietojen kohdentamisen oikealle tuotteelle logiikkaohjelmassa

- toteuttaa kahden toisistaan riippumattoman laitteen logiikkaohjelmoinnin kattelytietojen perusteella
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- toteuttaa TIA portaalilla tehdyn kappaletavarateollisuutta mukailevan logiikkaohjaussovelluksen

ATOOBX19 Operointipanelit: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- liitta&a TIA portaalissa operointipaneelin ohjelmoitavan logiikan kanssa

- graafisen kayttoliittyman suunnittelun perusteet

- toteuttaa kaytettavyyden ja ergonomian kannalta optimaalisen operointipaneelisovelluksen

- toteuttaa tuotantolinjan k&siajotoiminnot operointipaneelin valityksella

- tehd& pienimuotoisen tiedonkeruun ohjelmoitavassa logiikassa olevan anturitiedon perusteella ja
tehda tiedonkeruun perusteella trendeja

TLTIKONEZ22S-1012 Taydentava osaaminen: 60 op
TLTIKONEZ22S-1013 Yritystoiminta ja tuotantotalous: 15 op

ATOO0BZ37 Liiketoiminta ja markkinointi: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- rahaliikenteen perusteet ja merkityksen lilketoiminnassa

- tarkastella yrityksen tuotteita ja toimintaa asiakasléahtoisesti

- arvioida yritystoiminnan eri osa-alueiden kehittdmisen merkityksen yrityksen rahaliikenteessa

ATO0BZ38 Johtaminen ja laatu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- hahmottaa yritystoiminnan pyoérittdmiseen liittyvat sopimukset ja saadokset
- arvioida erilaisia johtamismenetelmia ja niiden merkitysta

- hahmottaa laadun merkityksen

ATOOBZ39 Toiminnanohjaus: 5 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ryhmitellda yrityksen kannalta merkittavimpia kehityskohteita
- arvioida ja kehittaa sisalogistiikkaa

- arvioida ja kehittaa toimitusketjuun liittyvia osa-alueita

TLTIKONE22S-1014 Mekaniikan syventava opintokokonaisuus: 15 op

ATOO0BX23 Lujuusopin jatkokurssi: 5 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- huomioida vasymista mitoituksissa

- laskea kiepahdus- ja lommahdustilanteita
- laskea hyperstaattisia rakenteita

ATO0BX24 Konedynamiikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- ratkaista tasossa tapahtuvan liikkeen laskentatilanteita

- laskea pyorimisliikkeen ja tormayksen aiheuttamia voimia
- laskea kappaleen likemaaran ja likemaaramomentin

ATOOBX25 Koneenosat: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttaa laajasti koneenosien komponentteja suunnittelussa
- laskea painelaitteiden ja putkistojen mitoituksia

TLTIKONE22S-1015 Koneensuunnittelun syventava opintokokonaisuus: 15 op

Lisatiedot
Modulin opintojaksot jarjestetaan lahiopetuksena Lappeenrannan kampuksella ja Lahdessa vain
erityisjarjestelyin

ATO0BX26 Koneensuunnittelun syventéva projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- soveltaa eri konetekniikan osa-alueita projektissa
- toteuttaa konetekniikan kaytannon toimeksiantoja
- laatia projektin dokumentaation

- tydskennella projektiryhman eri rooleissa

ATOOBX27 Terasrakenteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- mitoittaa vaativia terasrakenteita

- terdsrakentamisen normiston

- tuottaa terasrakennesuunnitteludokumentteja soveltuvalla ohjelmistolla

ATOO0BX28 Varahtelymekaniikka: 5 op

Sivu 12/ 17



Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- varahtelymittauksen perusteet

- huomioida varahtelymekaniikan keskeiset piirteet suunnittelussa
- ratkaista varahtelymekaniikan analyyseja

TLTIKONEZ22S-1016 Koneensuunnittelun soveltava opintokokonaisuus: 15 op

Lisatiedot
Modulin opintojaksot jarjestetdan lahiopetuksena Lappeenrannan kampuksella ja Lahdessa vain
erityisjarjestelyin

ATOOBX29 FEM-laskenta: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- elementtimenetelm&n perusperiaatteet

- kayttaa soveltuvaa ohjelmistoa sauva- ja palkkirakenteen suunnitteluun
- kayttda soveltuvaa ohjelmistoa matriisilaskentaan

ATOOBX30 Tuotekehitys jainnovaatiot: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttaa jarjestelmallisen tuotekehityksen metodiikkaa
- kayttda luovaa ideointikykya tuotekehitysprosessissa
- soveltaa patentti- ja muita IPR-oikeuksia

ATOOBX31 Virtuaalisuunnittelun projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kayttdd mekanismien simulointiohjelmistoja ja simulaattoreita

- ymmartaa simulointiohjelmistojen tarjoamat mahdollisuudet seké rajoitteet
- suunnitella, mallintaa ja analysoida haastavaa liikkuvaa mekanismia

TLTIKONEZ22S-1017 Ohjausjarjestelmat 2: 15 op

ATOOBX20 PC-pohjaiset ohjausjarjestelmat: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

-hahmottaa PC- ja PLC-pohjaisten ohjausjarjestelmien erot ja sovelluskohteet
- PC-pohjaisen ohjausjarjestelméan kenttavaylaratkaisut

- PC-pohjaisen ohjelmiston rakenteen ja kayton perusteet

- PC-pohjaisen ohjelmiston k&skykannan peruskéaskyjen osalta
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- tehda yksinkertaisen kappaletavarasovelluksen ohjelmoinnin lausekekielella

ATOOBX21 Kayttéliittyma ja valvomo: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- 0saa kayttoliittymasuunnittelun perusteet

- tehda halytyskasittelyn

- tehd& yksinkertaisen reseptijarjestelmén kayttoliittymasta ja siirtdd sen PC-pohjaisen ohjauksen
kayttoon

- toteuttaa tuotantolinjan animoinnit tapahtumaperusteisesti

- tehda yksinkertaisen tuotantolinjan valvomokokonaisuuden ylla luetelluin toiminnoin valitulla
jarjestelmalla

ATOOBX22 Automaatioprojekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toteuttaa tuotantomaisen kokonaisuuden?automaatiojarjestelman

- toteuttaa kenttavaylaratkaisun sek& PC-pohjaisen ohjausjarjestelman toteuttamisen

- toteuttaa valvomoratkaisun seka yksinkertaisen liitynnan ulkopuoliseen laitteeseen tai jarjestelmaan

TLTIKONE22S-1019 Robotiikka: 15 op

ATO0CG92 Robotiikan jatkokurssi: 5 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa
- soveltaa robotiikkaa eri toimintaymparistéissa

ATOOCG93 Robottisolu ja robotti osana tuotantolinjaa: 5 op
Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- suunnitella ja rakentaa robottisolun
- kasitella robottia osana laajempaa tuotantolinjaa

ATO0CG94 Robotiikan projekti: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- projektoida robottisovelluksen suunnittelun ja kayttoonoton

TLTIKONEZ22S-1020 Simulointi: 15 op
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ATO0CG95 Tuotannon simulointi: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa

- simuloida koneen toimintaa
- simuloida tuotantolinjaa

ATO0CG96 Valmistussolun automaatio: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- simuloida valmistussolun toimintaa

- valita automaatiokomponentteja valmistussoluun

- soveltaa vaylatekniikkaa automaatiojarjestelmien tiedonsiirrossa

ATOO0CS53 Digital Twin perusteita eri toimialoille: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- maarittda Digital Twin-jarjestelman rakenteen

- muodostaa kokonaiskuvan Digital Twin-sovelluksien mahdollisuuksista
- vertailla simulointia ja Digital Twin-teknologiaa

- tehda vaatimusmaarittelyn Digital Twin-sovellukselle

- soveltaa Digital Twin-teknologian hyotyja lilkketoiminnassa

TLTIKONE22S-1021 Alykas tuotantolinja: 15 op

ATOOCGH68 IoT perusteita eri toimialoilla: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- maarittaa loT-jarjestelméan rakenteen

- muodostaa kokonaiskuvan loT-sovelluksiin kéytettavasta anturitekniikasta ja tiedonkeruusta
- vertailla loT-sovellukseen soveltuvia pilvialustoja

- tehda vaatimusmaarittelyn mobiilisovellukselle

- soveltaa loT:n hy6tyja liiketoiminnassa

ATO0CG99 Ohjelmoinnin perusteet teollisuusautomaation tarpeisiin: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella ja ohjelmoida valvomojéarjestelméan

- toteuttaa sovellussuunnittelua

- ymmartaa tietokantoihin perustuvan tiedonkeruun ja raportoinnin periaatteet
- maarittéaa tiedonkeruun rajapinnan

- suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisen raportoinnin
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ATOOCHOO Soveltava projekti: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tehda projektisuunnitelman

- toteuttaa vaativan automaatiosovelluksen
- raportoida projektitulokset

TLTIKONEZ22S-1022 Osaamisen yksil6llinen kehittaminen: 15 op

ATO0OCB83 Tybpaikkaopinnot: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- soveltaa omaan tutkintoonsa liittyvaa ammattiosaamista kaytannon asiantuntija- ja
esimiestehtavissa

- dokumentoida ja raportoida ammatilliseen osaamiseen liittyvan kehittymisen

TLTIKONEZ22S-1023 Harjoittelu: 30 op

HAOQOCDS55 Harjoittelu: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla ty6hon liittyvia ilmidité ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteisdn kaytantdjen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyopaikalla tehtavaan tyéhon

HAOOBUGO Harjoittelu 2: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla tydhon liittyvia ilmidité ja kayttaa siihen liittyvia keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantojen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti
- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja

- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistyoverkostoissa

- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyopaikalla tehtavaan tyéhon

HAOOBUG1 Harjoittelu 3: 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvailla tyéhon liittyvia ilmi6ita ja kayttaa siihen liittyvid keskeisia kasitteita

- toimia tuloksellisesti tydyhteison kaytantodjen ja ammattialan eettisten periaatteiden mukaisesti

Sivu 16 / 17



Opetussuunnitelma

- kayttaa opittuja tekniikoita, tydtapoja, malleja ja prosesseja
- toimia asiakaslahtdisesti tydyhteison vuorovaikutustilanteissa ja yhteistydverkostoissa
- arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan suhteessa tyOpaikalla tehtavaan tyohon

TLTIKONE22S-1024 Opinnaytetyd: 15 op

AOO00BUG2 Opinnaytetydn suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata opinnaytetyonsa tavoitteet ja keskeisen sisallon

- suunnitella ja kuvata oman opinnaytetyéprosessinsa vaiheet

- ottaa huomioon mahdolliset tutkimuslupa- ja tekijanoikeusasiat.

AOO00BUG3 Opinnaytetydn toteutus: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- toteuttaa opinnaytetyon hyvaksytyn opinnaytetydsuunnitelman pohjalta.

AOO00BUG4 Opinnaytetydn raportointi ja viimeistely: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- esittdd opinnaytetyonsa tulokset tai tuotoksen

- raportoida opinnaytetydnsa kirjallisesti LAB-ammattikorkeakoulun opinnaytetydohjeen mukaisesti
- osaa kirjoittaa kypsyysnaytteen.
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