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Insindori (AMK), rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
paivatoteutus, Lappeenranta

Tunnus Nimi 3C/)hF;
RAK18 Insin66ri (AMK), rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, paivatoteutus, Lappeenranta 243
RAK18-1001 PERUSOPINNOT 64
RAK18-1002 OPISKELU- JA TYOELAMAVALMIUDET 15

KPEOO053 Opiskeluvalmiudet ja -valineet 2
KISUOOO8 | Tyobelaman viestinta (tekniikka) 3
KIRUOOO1 |Svenska i arbetslivet (teknik) 2
KRUOO55 Virkamiesruotsi, suullinen 0
KRUO0O054 Virkamiesruotsi, kirjallinen 0
KIENOOO6 |English for Professional Development (Technology) 4
KTE2301 Tietomallintamisen peruskasitteet ja tyokalut 4
RAK18-1003 MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET PERUSOPINNOT 15
KMAO0121 | Tekniikan matemaattiset apuvélineet 3
KMAO122 | Tekniikan perusmatematiikka 3
KMAO129 | Differentiaalilaskenta 3
KFK0082 Fysiikka | 3
KFK0083 Fysiikka Il 3
RAK18-1004 RAKENTAMISEN PERUSTEET 34

KTE2303 Rakennusmateriaalitekniikka 3
KTE2304 Betonirakentaminen 1 4
KTE2306 Talonrakennustekniikan perusteet 3
KFK0089 Rakennusfysiikka 5
KFK0090 Rakennuskemia 3
KTE2307 Kadunrakennuksen ja kaavoituksen perusteet 4
KTE1255 Rakennusmittaus 3
KTE2308 Ymparistotekniikka 3
KTE2305 Geotekniikka 3
KTE2314 Maarakennustekniikka 3
RAK18-1005 AMMATTIOPINNOT 63
RAK18-1006 MEKANIIKKA 10
KTE2122 Statiikan perusteet 3
KTE2302 Lujuusopin perusteet 3
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KTE2315 Rakenteiden mekaniikka 1
RAK18-1007 RAKENNETEKNIKKA |

KTE2316 Betonirakentaminen 2

KTE2144 Rakennesuunnittelun perusteet
KTE2317 Betonirakenteiden perusteet

KTE2318 Terasrakenteiden perusteet

KTE2319 Pohjarakennus

KTE2320 Infran pohjarakenteet

KTE2321 Talonrakentamisen pohjarakenteet
RAK18-1008 TUOTANTO JA TALOUS

KTE2309 Rakentamistalouden perusteet
KTE2376 Tyomaatekniikka

KTE2322 Tuotannon suunnittelu

KTE2323 Kustannushallinnan perusteet
KTE2324 Rakennuttaminen

KTE2325 Yritystoiminta ja johtaminen
RAK18-1009 SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT/SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT
RAK18-1010 TALONRAKENNUSTEKNIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO
RAK18-1011 TALONRAKENNUSTEKNIIKKA
KTE2330 Rakennussuunnittelu

KTE2331 Talotekniikan perusteet

KTE2332 Puurakenteiden perusteet

KTE2150 Muurattujen rakenteiden perusteet
KTE2333 Lampo-ja kosteustekninen suunnittelu
KTE2335 Sisdympaéristdolosuhteet

KTE2334 Korjausrakennustekniikka

KTE2336 Kosteusvaurion korjaustyon suunnittelu
RAK18-1012 RAKENNETEKNIIKKA II

KTE2326 Rakenteiden mekaniikka 2

KTE2327 Betonirakenteiden suunnittelu
KTE2328 Terasrakenteiden suunnittelu

KTE2151 Liittorakenteiden suunnittelu

KTE2329 Puurakenteiden suunnittelu
RAK18-1013 PROJEKTITYO

KTE2337 Projektity®

RAK18-1014 INFRATEKNIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO
RAK18-1015 VAYLAT JA VERKOSTOT

KTE2338 Tietekniikka

KTE2339 Katurakenteiden suunnittelu

KTE2190 Sillanrakennuksen perusteet
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KTE2340 Infran kunnossapito 3
KTE2341 Liittymat ja liikennejarjestelmat 3
KTE2180 InfraCAD + -BIM 3
KTE2187 Hydrologia ja hydrauliikka 3
KTE2342 Vesihuoltorakenteet 6
KTE2178 Ymparistogeotekniikka 3
KTE2343 Mittaus- ja automaatiotekniikka 3
RAK18-1016 KALLIORAKENTAMINEN 15
KTE2345 Avolouhinta ja louhintat6éiden turvallisuus 3
KTE2346 Maanalainen louhinta ja kallion lujitustyot 4
KTE2347 Kalliorakenteet ja kalliomekaniikka 3
KTE2348 Kaivos- ja kiviteollisuus 5
RAK18-1017 PROJEKTITYO 5
KTE2344 Projektity® 5

RAK18-1018 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15
KTE2310 Johdatus rakentamiseen 3
KMAOO69 | Johdatus matematiikkaan 3
KMA0133 | Differentiaalilaskenta (LUT) 4
ATOOCC35 |Betonielementtirakenteiden perusteet 3
RAK18-1019 HARJOITTELU 30
KPE0020 Harjoittelu 30
RAK18-1020 OPINNAYTETYO 15
AO00BU62 |Opinnaytetydn suunnittelu 5

AOO00BU63 |Opinnaytetydn toteutus
AO00BU64 |Opinnaytetydn raportointi ja viimeistely

RAK18 Insin6ori (AMK), rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, paivatoteutus,
Lappeenranta: 243 op

RAK18-1001 PERUSOPINNOT: 64 op
RAK18-1002 OPISKELU- JA TYOELAMAVALMIUDET: 15 op

KPEOO53 Opiskeluvalmiudet ja -valineet: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija tunnistaa oman koulutusalansa ja koulutusohjelmansa osana
ammattikorkeakoulun toimintaa. Han tunnistaa oman koulutusohjelmansa rakenteen ja sisallon seka
oman yksikkonsa toimintatavat. Han 16ytaa ammattikorkeakoulun tarjoamat opiskelu- ja
uramahdollisuudet seké tunnistaa, kuinka han lahtee rakentamaan omaa henkilokohtaista
opintosuunnitelmaansa. Opiskelija tietda, miten hantd ohjataan ja ketka toimivat ohjaajina opintojen
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eri vaiheissa. Han on tutustunut omaan opiskelijaryhmaansa ja kotiutunut ammattikorkeakouluun
siten, ettd opinnot l&htevat hyvin kayntiin.

KISUO008 Ty6delaman viestintéa (tekniikka): 3 op

Osaamistavoitteet
Taitotaso: C2

Opiskelija pystyy toimimaan tarkoituksenmukaisesti ja taitavasti tydelaméan viestinta- ja
vuorovaikutustilanteissa. Han osaa ottaa huomioon vastaanottajan, tilanteen ja alan vaatimukset
seka viestia jasentyneesti, ynmarrettavasti ja vakuuttavasti. Han osaa ja haluaa kehittdd suomen
kielen ja viestinnan taitojaan osana omaa ammattitaitoaan.

KIRUOOO1 Svenska i arbetslivet (teknik): 2 op

Osaamistavoitteet
Tavoitetaitotaso: B1-B2.1

Opiskelija pystyy lukemaan oman alansa teksteja, keskustelemaan tekstien aihepiireista, ja
viestimaan suullisesti ja kirjallisesti erilaisissa tydelaméan vuorovaikutustilanteissa.

Hyvaksytty suoritus vastaa korkeakoulututkinnon suorittaneelta julkisyhteison henkilostolta
kaksikielisella alueella vaadittavaa kielitaitoa (laki 424/03 ja asetus 481/03).

KRUOO55 Virkamiesruotsi, suullinen: 0 op

Osaamistavoitteet
Valtiohallinnon (virkamiesruotsin) suullinen kielitutkinto suoritetaan Svenska i arbetslivet -
opintojakson aikana.

KRUO0O054 Virkamiesruotsi, kirjallinen: 0 op

Osaamistavoitteet
Valtiohallinnon (virkamiesruotsin) kirjallinen kielitutkinto suoritetaan Svenska i arbetslivet -
opintojakson aikana.

KIENOQO6 English for Professional Development (Technology): 4 op

Osaamistavoitteet

Students are able to communicate clearly and effectively in different generic and field-specific work
place situations both orally and in writing: find, evaluate and use information effectively and function
collaboratively in international working environments.

KTE2301 Tietomallintamisen peruskasitteet ja tytkalut: 4 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija osaa tietokoneavusteisen piirtamisen perusteet. Opiskelija tuntee tietomallintamisen
peruskasitteet ja tietomallipohjaisen rakentamisen prosessin periaatteet seka osaa
tietomallipohjaisten suunnitteluohjelmien ja mallien tarkasteluohjelmien peruskayton.

RAK18-1003 MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET PERUSOPINNOT: 15 op

KMAO0121 Tekniikan matemaattiset apuvalineet: 3 op

Osaamistavoitteet

Kurssin lapaistyaan opiskelijaosaa tasogeometriaa, vektorit tasossa seka trigonometrian perusteet,
tunnistaa erilaiset polynomifunktiot seka pystyy hahmottelemaan polynomifunktion kuvaajan,tuntee
epayhtaloiden ja erikoisyhtéldiden ratkaisumenetelmat.

KMAO0122 Tekniikan perusmatematiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Kurssin suoritettuaan opiskelijatuntee yhtaldoryhmien ratkaisuperiaatteen ja pystyy ratkaisemaan niita
matemaattisten ohjelmistojen avulla,osaa avaruusvektoreiden perusteet seka pystyy soveltamaan
niitd kaytannon ongelmissa,tunnistaa trigonometriset, eksponentti- ja logaritmifunktiot sekéa osaa
ratkaista niita sisaltévia yhtalditd,osaa derivoinnin perusteet.

KMAO0129 Differentiaalilaskenta: 3 op

Osaamistavoitteet

Kurssin kaytyaan opiskelija tunnistaa differentiaalilaskennan merkityksen ammattiaineissa. Opiskelija
ymmartaa differentiaalilaskennan periaatteet ja kayttokohteet ja pystyy hyddyntdma&an matemaattisia
ohjelmistoja vaativimpien mallinnusten laskemiseen.

KFKO0082 Fysiikka I: 3 op

Osaamistavoitteet
Omaksua ammatillisissa opinnoissa tarvittavat mekaniikan ja lampoopin perustiedot.

KFKO0083 Fysiikka Il: 3 op

Osaamistavoitteet
Omaksua rakennustekniikan ammatillisissa opinnoissa tarvittavat hydrostatiikan, hydrodynamiikan,
aalto-opin ja sahkoopin perustiedot.

RAK18-1004 RAKENTAMISEN PERUSTEET: 34 op

KTE2303 Rakennusmateriaalitekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tunnistaa talonrakentamisen ja infrarakentamisessa kaytettavat perusmateriaalit,
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perusominaisuudet ja kayttotarkoitukset.

KTE2304 Betonirakentaminen 1: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella tavanomaisen betonin koostumuksen siten, etta se tayttaa tuoreelle ja
kovettuneelle betonille asetetut vaatimukset. Osaa valmistaa suunnitelmien mukaista tavanomaista
betonia. Osaa testata betonin laatuominaisuuksia ja arvioida betonimassan kelpoisuutta. Ymmartaa
eri tekijoiden vaikutuksen betonimassan ja kovettuneen betonin ominaisuuksiin. Ymmartaa
betonimassan saatamisen periaatteet.

KTE2306 Talonrakennustekniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa rakennuksen osien muodostaman kokonaisuuden ja niiden keskeiset tehtavat.
Opiskelija tuntee ulkovaipan, pintojen ja ei-kantavien rakenteiden vaihtoehdot seké taydentéavat
rakennusosat. Opiskelija ymmartaa rakennusten paloturvallisuuden keskeisimmat kasitteet ja
kosteuseristamisen periaatteet. Opiskelija tuntee tavanomaisimmat rakennusalan merkinnat ja
lupakaytannot.

KFKO0089 Rakennusfysiikka: 5 op

Osaamistavoitteet

OpiskelijaOsaa arvioida laskelmin lammodnsiirtymisté ja rakennuksen ja rakenteiden
energiatehokkuuteen vaikuttavien tekijoitd.Osaa arvioida rakennuksen ja rakenteiden
kosteuskuormia ja osaa laskelmien avulla tarkastella rakenteissa tapahtuvaa kosteuden
siirtymista.Ymmartad perusrakenteiden lampo- ja kosteusteknisen toiminnan ja suunnittelun
perusteet.Ymmartaa rakennuksen kosteudenhallinnan prosessin vaiheet ja merkityksenYmmartaa
rakenteiden aaniteknisen toiminnan perusteet.Tuntee sisailman laatuun vaikuttavat tekijat ja
sisailman laadunhallinnan perusteet.Tuntee rakennusfysikaaliset mittausmenetelmat. Tuntee
kosteuden valilliset riskitekijat terveydelle

KFKO0090 Rakennuskemia: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee kemian peruskasitteet ja -ilmiot. Opiskelija oppii laskemaan kemiaan liittyvia
peruslaskuja. Opiskelija tutustuu rakennusmateriaalien kemialliseen kestavyyteen ja niihin
vaikuttaviin tekijoihin. Opiskelija tutustuu sisdilman kemiallisiin haitta-aineisiin ja niiden
terveysvaikutuksiin.

KTE2307 Kadunrakennuksen ja kaavoituksen perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee katujen syntyprosessin kaavoituksesta katusuunnitteluun ja tuntee Suomen
kaavajarjestelman. ©Opiskelija tuntee katujen mitoituksen liikennetekniset perusteet, seké
kuivatuksen periaatteet: osaa kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti tunnistaa kadun
vaikutukset ympéaristoon seké pihojen suunnitteluun vaikuttavat tekijat.
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KTE1255 Rakennusmittaus: 3 op

Osaamistavoitteet
Omaksua rakennusmittausten suorituksen perusteet: mittausvalineiden tunteminen ja kaytannon
mittaaminen: tutustua rakennusmittauksiin liittyviin tydvaiheisiin.

KTE2308 Ymparistotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee ymparistbongelmat ja niihin liittyvan lainsaadannon. Han tietdd avaimia kestavaan
kehitykseen seké osaa veden kiertokulun merkityksen ja pilaantumismekanismit. Opiskelija tuntee
veden tutkimuksen ja puhdistustarpeen.

KTE2305 Geotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee tyypilliset geologiset maakerrostumat syntytapoineen. Han osaa nimeta maalajit
seka geoteknisen maalajiluokituksen ettd eurokoodien mukaisesti. ©Han tietaa kasitteet ja ilmiot
seka selvidé yksinkertaisista laskelmista, jotka liittyvat maalajien rakenneominaisuuksiin, hydraulisiin
ominaisuuksiin, pohjaveteen ja muuhun kosteuteen, routaan ja routimiseen. ©Opiskelija tuntee
yleisimmét maaperé- ja laboratoriotutkimukset ja tunnistaa geoteknisessa suunnittelussa tarvittavat
l&htotiedot.

KTE2314 Maarakennustekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee maarakennustoissa kaytettavat koneet ja menetelméat sekéa maarakenteille
asetettavat vaatimukset. ©Opiskelija osaa suunnitella koneyhdistelmia erilaisiin tyokohteisiin.

RAK18-1005 AMMATTIOPINNOT: 63 op
RAK18-1006 MEKANIIKKA: 10 op

KTE2122 Statiikan perusteet: 3 op
Osaamistavoitteet

OpiskelijaYmmartaa statiikan peruskasitteetHallitsee rakenteiden tasapainotarkastelutOsaa ratkaista
yksinkertaisten staattisesti maarattyjen sauvarakenteiden rasitusjakaumat

KTE2302 Lujuusopin perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa kimmoteoriaan perustuvan lujuusopin kantavien rakenteiden mitoituksen pohjaksi.
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KTE2315 Rakenteiden mekaniikka 1: 4 op

Osaamistavoitteet

OpiskelijaOsaa ratkaista staattisesti maarattyjen sauvarakenteiden voimasuureet ja siirtymat.
Ymmartaa rakenteen staattisen maaraamattomyyden vaikutuksen rakenteen toimintaan
kuormituksien alaisenaYmmartaa staattisesti maardamattomien rakenteiden ratkaisuperiaatteet ja
niiden perustoiminnan.Osaa ratkaista yksinkertaisten staattisesti maaraamattomien
sauvarakenteiden voimasuureet voimamenetelmallaOsaa kayttaa tietokoneohjelmia voimasuureiden
ja siirtymien ratkaisussa.

RAK18-1007 RAKENNETEKNIIKKA I: 30 op

KTE2316 Betonirakentaminen 2: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa betonitekniikan osaamista betonitdiden suunnitteluun ja johtamiseen.
©O0Opiskelija osaa kuvata betonitdiden vaiheet ja tybmenetelmét seka tydmaalla etta
elementtitehtaalla sek& osaa toimia vaativien betonirakenteiden tyonjohtajana.

KTE2144 Rakennesuunnittelun perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee kantavien rakenteiden suunnitteluperiaatteet, osaa maarittaa rakennuksiin ja
rakenteisiin kohdistuvat kuormat, osaa arvioida rakennukselle soveltuvat vaihtoehtoiset kantavat
rakennejarjestelmat ja laskea rakenneosien kuormitukset. Opiskelija tuntee rakennesuunnittelua
koskevan normiohjauksen periaatteet. Opiskelija osaa rajatilamitoituksen perusteet. Opiskelija tuntee
tietomallipohjaisen rakennesuunnitteluprosessin periaatteet.

KTE2317 Betonirakenteiden perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelijaosaa kuvata terasbetonisten rakennusosien ja raudoituksen suunnitteluperiaatteet ja
mitoituskaytannotosaa mitoittaa talonrakennuksen ja infrarakentamisen betonirakenteitatuntee
betonielementtijarjestelmatOpintojakso antaa valmiudet betonirakenteiden suunnittelun syventaviin
opintoihin

KTE2318 Terasrakenteiden perusteet: 5 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee tyypillisten rakenneteraksen materiaaliominaisuudet, tyypilliset terastuotteet ja osaa
mitoittaa tavanomaisia kantavia terasrakenteita.

KTE2319 Pohjarakennus: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee pohjarakennussuunnittelun vaiheet ja osaa suunnitella ohjatusti keskeiset
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talonrakennuksen tavanomaisen luokan pohjarakenteet ja pohjarakennusty6t, seka tunnistaa
pohjarakennustdiden yleisimmat riskit ja tietad laadunvalvonnan perusteet. ©Opiskelija osaa laskea
maan kantokestavyyden ja painuman. ©Opiskelija tuntee maanpaineen kasitteena ja osaa laskea
lepopainerasituksen. ©Opiskelija tuntee paalutyypit ja eri paalutusmenetelmaét.

KTE2320 Infran pohjarakenteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija perehtyy pehmeikkdrakentamiseen ja infran pohjarakenteisiin. ©Opiskelija tutustuu
aluesuunnittelun geoteknisiin tehtaviin seka liikkennevaylien ja verkostojen geotekniikkaan.
©O0Opiskelija tuntee tavallisimmat pohjanvahvistusmenetelmét ja niiden mitoitusperusteet. ©Opiskelija
syventyy stabiliteetti- ja painumalaskelmien periaatteisiin.

KTE2321 Talonrakentamisen pohjarakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija kartuttaa asiantuntemustaan epakeskisesti kuormitettujen perustusten geoteknisesta
kantavuudesta, lyonti-, suur- ja erikoispaalutuksista seka taydentéaa valmiuksiaan luiskattujen ja
tuettujen kaivantojen seké tukimuurien mitoituksessa. ©Opiskelija tuntee perustusten muutos- ja
korjaustyon periaatteet ja osaa tehda tavanomaisen pihan pintavesisuunnitelman. ©Opiskelija
taydentaa valmiuksiaan vaativien pohjarakenteiden suunnittelutehtaviin.

RAK18-1008 TUOTANTO JA TALOUS: 23 op

KTE2309 Rakentamistalouden perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten rakennushankkeiden elinkaaren, tietda rakennushankkeen osapuolet
seka niiden tehtavat ja vastuut, tietda suunnittelun vaiheet, tietdé tydmaan aikataulumuodot ja
tasot.Opiskelija tuntee rakennusalan tyoturvallisuutta koskevat keskeiset sdadokset. Opiskelija
tuntee eri osapuolten vastuut ja tehtavat. Opiskelija osaa kayttaa henkilosuojaimia.

KTE2376 TyoOmaatekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on ymmartaa tyovaiheet tyolajeittain, tydmenetelmat, tydmaan
perustaminen, aluesuunnitelman laatiminen ©seka tehtavasuunnitelman laatiminen.

KTE2322 Tuotannon suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa rakennushankkeen tuotannonohjausmenetelmat projekti- ja tehtavatasolla.
Opiskelija osaa tehda tehtéavasuunnitelmat ja resurssilaskelmat. Opiskelija tuntee erilaiset
aikataulumuodot ja ymmartaa rakennushankkeen ajallisen suunnittelun valttamattdmyyden.
Opiskelija ymmartad seka rakentamisen ettd toiminnan laadun merkityksen, osaa laatia tydmaan
laatusuunnitelman. Opiskelija tuntee rakennushankkeen méarien hallintamenetelmat, riskien
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hallinnan, tiedotuksen yms. ja niiden merkityksen rakennushankkeelle.Opiskelija tuntee
tyoturvallisuutta ja tydsuhdeasioita koskevan lainsdadannon ja aihealueen kasitteet.

KTE2323 Kustannushallinnan perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnittelu- ja toteutusvaiheen kustannushallinnan menetelmét. Opiskelija hallitsee
rakennushankkeen kustannuslaskennan perusteet, tehtavat ja kustannuksiin vaikuttavat tekijat, osaa
maara- ja kustannuslaskennan perusteet, osaa laatia maarakennus- tai talonrakennuskohteen
kustannuslaskelman ja tarjouksen. Opiskelija tuntee rakentamisen aikaisen kustannushallinnan ja
jalkilaskennan menettelytavat.

KTE2324 Rakennuttaminen: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa rakennuttamisen tehtavat, rakentamiseen ja tarjouskilpailuun liittyvat asiakirjat,
suunnitteluun ja toteutukseen liittyvat sopimukset ja rakennuttamisprojektin periaatteet
tavanomaisissa urakoissa. Opiskelija tuntee rakennusalalla kaytettavat urakkamuodot ja
menettelytavat ja osaa arvioida niiden soveltuvuutta. Opiskelija tietdd rakennuttajan ja
tydmaavalvojan tehtavat seka vastuukysymykset.

KTE2325 Yritystoiminta ja johtaminen: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa yritystoiminnan perusteet. Opiskelija ymmartaa esimiestoiminnan
perusperiaatteet ja tietdd mita vaatimuksia esimiehen ja alaisen yhteistytlle asetetaan. Opiskelija

tuntee esimiehen tehtavét, velvollisuudet ja vastuut tydlainsaadanndn noudattamisessa ja
tyoturvallisuusasioissa. Opiskelija saa valmiudet kehittd& omia johtamisominaisuuksiaan.

RAK18-1009 SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT/SYVENTAVAT AMMATTIOPINNOT:
56 op

RAK18-1010 TALONRAKENNUSTEKNIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO: 56 op
RAK18-1011 TALONRAKENNUSTEKNIIKKA: 28 op

KTE2330 Rakennussuunnittelu: 3 op
Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa soveltaa rakennusalan eri maarayksia ja vaatimuksia, sek& suunnitella niiden

pohjalta toimivan ja maaraysten mukaisen rakennuksen. ©Opiskelija ymmartaa energiatehokkaan
rakentamisen perusperiaatteet. ©

KTE2331 Talotekniikan perusteet: 3 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija tunnistaa erilaiset lammitysjarjestelmaét ja lammitystapavalinnat ja niiden merkityksen
osana rakennuksen kokonaissuunnittelua ja energiatehokkuutta, jarjestelmien tilantarpeen seké
merkityksen rakenteellisten ratkaisujen kannalta. Opiskelija osaa ottaa huomioon ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelmien ja vesi- ja viemarijarjestelmien tilan tarpeen rakennuksessa seka merkityksen
rakenteellisten ratkaisujen kannalta. Opiskelija osa tulkita yksinkertaisia sahko- ja
automaatiosuunnitelmia.

KTE2332 Puurakenteiden perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisen luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
puurakenteisiin. Ymmartaa rakenteissa ja komponenteissa tapahtuvia ilmidita.

KTE2150 Muurattujen rakenteiden perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee muurattujen ja harkkorakenteiden tuotteet ja materiaalit. Opiskelija tuntee
muurattujen rakenteiden murtorajatilamitoituksen seké& muurattujen ja harkkorakenteisten
rakennusosien suunnittelukaytannon.

KTE2333 Lampo6-ja kosteustekninen suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella tavanomaiset ja vaativat ulkovaipan rakenteet ja maanvastaiset rakenteet
seka erikoistilojen rakenteet.

KTE2335 Sisdymparistoolosuhteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa sisailmastoluokituksen maarittamiseen vaikuttavat asiat seka
sisdymparistontavoitteet hankkeen eri vaiheissa. Liséksi opiskelija osaa laatia kosteuden- ja
puhtaudenhallintasuunnitelmat. Opiskelija ymmartaa talotekniikan vaikutuksen sisailmasto-
olosuhteisiin sek& kemialliset ja mikrobiologiset sisdymparistoon vaikuttavat tekijat.

KTE2334 Korjausrakennustekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa méaarittaa korjausrakentamisen kokonaisprosessit ja erikoistapaukset. ©Opiskelija
ymmartad uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen erot ja tuntee tyypilliset vanhat rakenteet ja

rakennusmateriaalit. ©Opiskelija omaksuu korjausrakentamisen rakennetekniikan ja
rakennesuunnittelun perusteet ©Opiskelija osaa inventointimallinnuksen perusteet.

KTE2336 Kosteusvaurion korjaustydn suunnittelu: 3 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija tietaa ja osaa suunnittelussa soveltaa korjausrakentamisessa huomioitava erityispiirteita,
kuten rakennusaikaisen rakentamistavan vaikutukset, ymparistdolosuhteet, vaurion syntymekanismi
ja vaurion synnyttaneen rasituksen poistaminen. Opiskelija ymmaértaa ilmanvaihdon merkityksen
rakenteiden kosteusteknisessé toimivuudessa. Opiskelija osaa laatia rakenteiden
pitkaaikaiskestavyyden seké sisdilmaolosuhteet huomioivan suunnitelman ja tyoselityksen
tyypillisempien kosteusvaurioiden korjausty6ta varten.

RAK18-1012 RAKENNETEKNIIKKA II: 23 op

KTE2326 Rakenteiden mekaniikka 2: 5 op

Osaamistavoitteet

OpiskelijaTuntee rakenteiden mekaniikan eri laskentamenetelmia.Ymmartad matemaattisen
tarkastelun valttaméattomyyden rakenteiden toiminnan selvittamisessa.Osaa ratkaista staattisesti
maaraamattomien rakenteiden voimasuureet kasin laskemalla elementtimenetelmalla seka
vaativampien rakenteiden rasitukset tietokoneohjelmien avulla.Ymmartaa plastisuusteorian perusteet
ja stabiiliusilmiot seka rakenteiden dynamiikan perusteet.

KTE2327 Betonirakenteiden suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativia terasbetonisia rakenteita ja rakennusosia murto- ja
kayttorajatilassa. Osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaé osaamista
terasbetonirakenteisiin. Opiskelija osaa kuvata jannitettyjen betonirakenteiden
jannittamismenetelmid, jannebetonirakenteiden mekaanista toimintaa ja mallintamisessa kaytettavia
teorioita. Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa tavanomaisia tartuntajdnnerakenteita.

KTE2328 Terasrakenteiden suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella vaativia kantavia terasrakenteita.

KTEZ2151 Liittorakenteiden suunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet
Perehdyttaa opiskelija liittorakenteiden mitoitukseen ja rakennedetaljeihin.

KTE2329 Puurakenteiden suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja mitoittaa vaativan luokan kantavia puurakenteita murto- ja
kayttorajatilassa. Opiskelija osaa soveltaa rakennekokonaisuuksien toimintaan liittyvaa osaamista
puurakenteisiin.
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RAK18-1013 PROJEKTITYO: 5 op

KTE2337 Projektity6: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tietomallipohjaisen talonrakennushankkeen prosessin eri vaiheet ja osaa laatia
tietomallipohjaisia suunnitelmia seka hyddynta& malleja hankkeen eri vaiheissa. Opiskelija ymmartaa
talonrakennushankkeen eri vaiheiden muodostaman kokonaisuuden.Opiskelija osaa
insinddriammatissa tarvittavat esiintymis- ja edustustaidot seka tutkimuksen raportoinnin.Projektity®
voidaan toteuttaa soveltuvina tydelaman toimeksiantoina.

RAK18-1014 INFRATEKNIIKAN SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO: 56 op
RAK18-1015 VAYLAT JA VERKOSTOT: 36 op

KTE2338 Tietekniikka: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee teiden ja liikenteen merkityksen seka niihin liittyvan lainsaadannoén. Han osaa eri
suunnittelutasot ja niiden sisallét seka hallinnollisen kasittelyn. Opiskelija osaa lukea
tiesuunnitelmia.Opiskelija hallitsee tien paasuunnittelun ja maastoon sovittamisen periaatteet.
Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisen tien rakenteineen mallintamalla YIV:n mukaisesti.
Opiskelija osaa soveltaa suunnitteluperiaatteita perusparannushankkeisiin.

KTE2339 Katurakenteiden suunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisen kadun rakenteineen mallintamalla YIV:n mukaisesti sekéa
tuntee rakenteisiin kaytettavat materiaalit.

KTEZ2190 Sillanrakennuksen perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee eri siltatyypit ja niiden kayttokohteet: osaa taulukkojen avulla mitoittaa siltojen
kuormitukset: osaa laatia sillan yleispiirustuksen: tunnistaa siltojen rakentamismene-telmat ja
hallitsee muotti-, teline- ja raudoitustyot: tietdé siltojen laatuvaatimukset ja hallitsee kunnossapito- ja
korjaustyot.

KTE2340 Infran kunnossapito: 3 op
Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee vaylarakenteiden elinkaariajattelun ja pystyy soveltamaan sita vaylien

kunnossapitoon. Han osaa paallysrakenteiden vaurioitumismekanismit sek& hoidon ja kunnostuksen
paaperiaatteet.
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KTE2341 Liittymat ja liilkennejarjestelmat: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee liikenteen ja maankayton valisen yhteyden, liikennetutkimusten perusteet seka
likenteen vaihtelumuodot. Han tietaa liikenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat seka liikenteen
hallinnan perusteet. Opiskelija hallitsee liittymatyypit ja osaa suunnitella tasoliittyman.

KTE2180 InfraCAD + -BIM: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija pystyy tuottamaan maastomallin annetusta aineistosta, suunnittelemaan vaylat ja
vesihuollon verkostot alan ohjelmistoilla ja tuottamaan suunnitelmista massa- ja méaratiedot.
Opiskelija tutustuu myds kaavan luomiseen ja mallintamiseen BIM-ohjelmistoilla.

KTE2187 Hydrologia ja hydrauliikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaéd hydrologian suureet ja hallitsee niiden mittausmenetelmét, osaa tulkita
havaintoaineistoja ja hankkia rakennushankkeiden edellyttamia lahtotietoja. Opiskelija osaa
hydrostatiikan seka putkien ja avouomien mitoituksen ja havididen laskennan periaatteet, osaa tehda
yksinkertaisia mitoitustehtavia ja tuntee purkautumisen aukoista ja ylisyoksypadoista.

KTE2342 Vesihuoltorakenteet: 6 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisen vesihuoltoverkoston sek& osaa arvioida verkoston
kunnossapito- ja saneeraustarpeen menetelmineen. Han tuntee verkostorakentamisen erityispiirteet
ja verkostoautomatiikan sekd vedenhankinnan ja kasittelyn perusteet.

KTE2178 Ympaéristogeotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Kehittd& geoteknista ajattelutapaa ja ongelmanratkaisutaitoja: omaksua alan tiedonhakumenetelmia
ja esitystaitoja: tietdd maapohjan merkitys kaavoituksessa: omaksua ymparistogeotekniikan
suunnittelun ja rakentamisen perusteet.

KTE2343 Mittaus- ja automaatiotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tietdd rakennus-ja inframittauksen keskeiset maaraykset ja ohjeet. Opiskelija osaa
rakennustydmaan tyypilliset mittaukset sek& koneohjausmallinnuksen ja laserkeilauksen
perusteet.Opiskelija hallitsee rakenteiden paikalleen mittauksen ja koordinaatistomuunnoksen seka
pinta-alojen ja tilavuuksien maarityksen mittaustuloksista. Hanella on kasitys erityiskohteiden
mittauksista seké satelliittipaikannuksesta ja koneohjauksesta.

RAK18-1016 KALLIORAKENTAMINEN: 15 op
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KTE2345 Avolouhinta ja louhintatéiden turvallisuus: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella avolouhinnan toteutuksen sek& asutun alueen ulkopuolella etta asutulla
alueella. Opiskelija tuntee louhintaan liittyvan lainsaadannon ja turvallisuusohjeet ja osaa tehda
turvallisuuteen liittyvat suunnitelmat. Tietda rajahdysaineiden ja sytytysvélineiden ominaisuudet ja
osaa valita sopivat aineet ja valineet suunniteltavaan kohteeseen.

KTE2346 Maanalainen louhinta ja kallion lujitustyo6t: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tietdd maanalaisen louhinnan ja kallion lujitustdiden menetelmat ja osaa suunnitella
maanalaisen louhintatydn toteutuksen. ©Opiskelija tuntee louhintaan ja lujitustoihin tarvittavan
kaluston.

KTE2347 Kalliorakenteet ja kalliomekaniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee kallion ominaisuudet rakentamisen kannalta, tietda kallion laatuluokitusten
perusteet ja kallion tutkimusmenetelmét seka jannitystilan merkityksen ja sen havaitsemiseen ja
mittaamiseen liittyvat menetelmét. Opiskelija tuntee kalliorakenteiden suunnittelun ja mitoituksen
periaatteet ja osaa kallion lujituksen ja tiivistamisen mitoittaminen kallion laatuluokituksen
perusteella.

KTE2348 Kaivos- ja kiviteollisuus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tietaa kaivoksen suunnittelun vaiheet ja toiminnat kaivoksen elinkaaren aikana. Opiskelija
osaa kaivosteollisuudessa kaytettavat louhintamenetelmét ja osaa suunnitella kaivostoiminnassa
tarvittavia louhintoja. Opiskelija osaa rakennuskiven louhintamenetelmat ja louhimoiden toiminnan
louhimon avaamisesta toiminnan lopettamiseen saakka. Opiskelija tietaa myds kiven
jalostusmenetelmat louhinnan jalkeen.

RAK18-1017 PROJEKTITYO: 5 op

KTE2344 Projektity6: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa laatia laajan verkostohankkeen suunnittelutyon tai erikseen méariteltdvan
hankekokokonaisuuden selvitystyon. Opiskelija osaa toimia monialaisen suunnitteluryhméan
jasenend. Opiskelija osaa laatia suunnittelutyon tietomallipohjaisesti urakkalaskentaa varten.
Opiskelija osaa insin6driammatissa tarvittavat esiintymis- ja edustustaidot seké tutkimuksen
raportoinnin.Projektityd voidaan toteuttaa soveltuvina tydelaméan toimeksiantoina.

RAK18-1018 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 15 op
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KTE2310 Johdatus rakentamiseen: 3 op

Osaamistavoitteet

KMAO0069 Johdatus matematiikkaan: 3 op
Osaamistavoitteet

Opiskelijatuntee Sl-jarjestelman seka pystyy tekeméan yksikon muunnoksia,osaa sieventaa ja
kasitella matemaattisia lausekkeita seka ratkaista perusyhtaloita ja lineaarisia yhtalopareja.

KMAO0133 Differentiaalilaskenta (LUT): 4 op

Osaamistavoitteet

ATOOCC35 Betonielementtirakenteiden perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee betonielementtirakentamiseen liittyvat suunnittelutehtavat ja hallitsee tarkeimpien
tb-elementtien suunnittelukaytannot. Opiskelija ymmartaa rakennuksen jaykistyssuunnittelun tarpeen
erityyppisissé rakenteissa ja hallitsee jaykistyskuormien laskennan ja jaykistavien rakennusosien ja
litosten suunnittelun.

RAK18-1019 HARJOITTELU: 30 op
KPEOO020 Harjoittelu: 30 op
RAK18-1020 OPINNAYTETYO: 15 op

AOO00BUG2 Opinnaytetyodn suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata opinnaytetyonsa tavoitteet ja keskeisen sisallon

- suunnitella ja kuvata oman opinnaytetydprosessinsa vaiheet

- ottaa huomioon mahdolliset tutkimuslupa- ja tekijanoikeusasiat.

AOO00BUG3 Opinnaytetyon toteutus: 5 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa
- toteuttaa opinndytetyon hyvaksytyn opinnaytetydsuunnitelman pohjalta.
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AO00BUG4 Opinnaytetyon raportointi ja viimeistely: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa
- esittdd opinnaytetyonsa tulokset tai tuotoksen

- raportoida opinnaytetydnsa kirjallisesti LAB-ammattikorkeakoulun opinnaytetydohjeen mukaisesti
- 0saa kirjoittaa kypsyysnaytteen.
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